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Вступ 

Ні для кого не є секретом, що агробізнес в Україні – це одна з найбільш 

перспективних галузей господарства, яка розвивається досить стрімко. Якщо 

брати до уваги глобальні перспективи, то на фоні зростання чисельності на-

селення світу попит на продукти харчування тільки зростатиме, при цьому 

розмір угідь придатних для обробітку та вирощування с/г культур залишаєть-

ся сталим. У світі залишилося не більше ніж 9% земель придатних для цілей 

с/г, які ще не використовуються. Сьогодні аграрна галузь України забезпечує 

17% валового доходу, займає перше місце у світі за обсягами експорту соня-

шникової олії та входить до першої десятки виробників ячменю, пшениці, 

кукурудзи і сої. Усіма цими здобутками ми завдячуємо, людям, які працюють 

в агросекторі. 

Україна за результатами 2021-2022 маркетингового року в сукупності 

за обсягом експорту всіх зернових культур стала другим експортером в світі 

після США. В Україні у 2021 році було зібрано 65,4 млн тон зернових та зер-

нобобових із площі. 

На сьогоднішній день намолочено близько 1,1 млн тон зерна. По да-

ним, зібрали врожай що  становить 3% від усіх площ. Врожайність – 26 

цнт/га. 

• озимого ячменю намолочено майже 750 тис. тон (254,3 тис. га при 

врожайності 28,2 ц/га); 

• озимої пшениці намолочено близько 350 тис. тон (147,9 тис. га, при 

врожайності 24,1 ц/га); 

• гороху намолочено 24,6 тис. тон (15,1 тис. га, при врожайності 16,2 

ц/га). 

Тому, за для економічного стану держави, дуже важливо не допускати 

на об’єктах зберігання та обробки зерна пожеж. За оперативною інформацією 

ДСНС України відбулися чимало надзвичайних ситуацій, декілька з них 

представленні нижче:  

У Дніпропетровській області 13 січня о 08:00 до Служби порятунку 
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«101» надійшло повідомлення про пожежу на елеваторі у місті П’ятихатки на 

вулиці Клименко. За вказаною адресою було направлено вогнеборців 39 та 54 

державних пожежно-рятувальних частин Головного управління ДСНС Укра-

їни у Дніпропетровській області. О 09:26 пожежу було локалізовано та о 

11:15 ліквідовано. До ліквідації пожежі залучено 13 чоловік особового складу 

та 3 одиниці пожежно-рятувальної техніки Головного управління ДСНС 

України у Дніпропетровській області. 

В Київській області 16 жовтня о 14:45 до оперативно-диспетчерської 

служби 28-ї ДПРЧ м. Яготин надійшло повідомлення про загорання зерно-

сушарки на території ТОВ «Кононівський елеватор» за адресою: м. Яготин, 

вул. Поштова. 

По прибуттю до місця виклику рятувальниками було встановлено, що 

горить зерно соняшника в середині зерносушарки ТОВ «Кононівський елева-

тор» орієнтовно вагою 10 тон. Пожежу було локалізовано о 15:48 та повністю 

ліквідовано о 20:24. Внаслідок пожежі вогнем пошкоджено зерно соняшника 

вагою 10 тон. До гасіння пожежі залучалося 2 одиниці техніки та 6 чоловік 

особового складу. Необережне поводження з вогнем. 

За мету даної курсової комплексної роботи взято аналіз стану пожежної 

безпеки ТОВ «Маловисківський елеватор», в Кіровоградській обл., із розра-

хунком сил і засобів, та оцінки тактичних дій підрозділів на пожежах 

об’єктів аграрної промисловості.  

Для досягнення поставлення мети комплексної курсової роботи доці-

льно виконати наступні задачі: 

- здійснити аналіз оперативно-тактичної характеристики зерно-

зберігального підприємства;  

- розглянути наявний протипожежний стан об’єкту та запропонувати 

заходи щодо його удосконалення;  

- обґрунтувати ймовірне місце виникнення пожежі із встановленням 

початкових даних виникнення пожежі; 

 - розрахувати фізичні параметри розвитку пожежі; 
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РОЗДІЛ 1. Аналіз пожежної небезпеки об’єкту 

1.1. Характеристика об’єкту 

Аналіз оперативно-тактичної характеристики зерно-зберігального під-

приємства: 

Об’єктом є ТОВ «Маловисківський елеватор», в Кіровоградській обл., 

м. Мала Виска, вул. Жовтнева, 161. Територія ТОВ «Маловисківський елева-

тор», займає площу  1,9 га, огороджена залізобетонним парканом, на якій ро-

зташовані будівлі ІІ, ІІІ та ІV ступеню вогнестійкості. На території мається 

велика кількість складських будівель та споруд загальною місткістю 585000 

тон. Переважно всі будівлі обладнані автоматичною пожежною сигналізаці-

єю. За територією елеватора передбачено залізничну колію для відвозу про-

дукції. 

Найближчі об’єкти до ПНО: 

• міста, інших населених пунктів 

• в межах міста; 

В місць великого скупчення людей (житлові масиви, стадіони, кінотеа-

три, лікарні, школи тощо): 

• на півночі - приватні житлові будинки – 50 м; 

промислових об'єктів: 

• на півдні - перевалочний склад - 50м; 

• на сході - лісоторгові склади - 50м; 

транспортних магістралей: 

• зі сходу - проїжджа частина вулиці Жовтнева; 

• із заходу - залізнична колія – 20 м. 

інших природоохоронних об'єктів, життєво важливих цивільних об'єк-

тів немає. 

До складу ПНО входять такі основні споруди: 

1. Склад для зберігання палива (резервуари для зберігання пічного па-

лива, трубопровід до сушарок). 
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2. Дільниця розвантаження зерна (приймальний пристрій, приймальний 

бункер, транспортерні стрічки; башмак норії. 

3. Дільниця очищення зерна (зерносклади, норії, сепаратори). 

4. Дільниця сушіння зерна (зерносушарки, норії). 

5. Дільниця видачі зерна (робочі башти 

6. Котельня на твердому паливі. 

Площадка ТОВ «Маловисківський елеватор» знаходиться на безпечній 

відстані від інших підприємств й організацій санітарно-захисної зони, відпо-

відно до вимог санітарних й будівельних норм промислового проектування. 

Раціональні рішення схеми розташування будівель і устаткування за-

безпечують максимальне використання відведеної під забудову території у 

відповідності до технології, її благоустрій та озеленіння. 
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Мал.1.1. Ситуаційний план Маловисківського елеватору 

Розміщення споруд комплексу обумовлене нормативними розривами 

від інших будівель та їх функціональними особливостями, пов’язаними з ви-

робничою діяльністю підприємства. Елеватор – об'єкт підвищеної вибухо-

пожежонебезпеки. 
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Зерносклади №1-5. 

Будівлі мають 1 поверх ІІІ ступеню вогнестійкості розміром 50х20 м. 

Освітлення та опалення електричне. Будівлі без підвалу та без горища. Висо-

та будівлі разом з дахом 7 м.  

 

Мал. 1.2 Генплан Маловиськівського елеватору. 

 

Будівлі призначено для зберігання зерна та господарського інвентарю. 
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Вихід на дах відсутній. Стіни та перегородки цегляні. Оздоблення стін та 

стелі з негорючих  матеріалів.  Перекриття дерев`яне. Дах – двоскатний, без 

горища, покрівля шиферна по  дерев`яній обрешітці. Проведена вогнезахисна 

обробка дерев'яних конструкцій горищного  приміщення. Автоматична по-

жежна сигналізація знаходиться в справному стані.  Склади забезпечені пер-

винними засобами пожежогасіння не в повному обсязі (склади забезпечені по 

2 вогнегасниками ВП-5.) 

Зерносклад № 6-10. 

Будівля має 1 поверх ІІІ ступеню вогнестійкості розміром 62,5х20 м. 

Освітлення та опалення електричне. Будівля без підвалу та без горища. Висо-

та будівлі разом з дахом 7 м. Будівлі призначено для зберігання зерна та гос-

подарського інвентарю. Вихід на дах відсутній. Є два евакуаційний виходи 

безпосередньо назовні, двері відкриваються по ходу евакуації. Стіни та пере-

городки цегляні. Стіни та стеля оздоблена негорючими матеріалами. Перек-

риття дерев`яне. Покрівля даху – двоскатна, без горища, шиферна по де-

рев`яній обрешітці. Проведена вогнезахисна обробка дерев'яних конструкцій 

горищного приміщення. Автоматична пожежна сигналізація знаходиться в 

справному стані.  Склад забезпечений 2 вогнегасниками ВП-5 (необхідно 4 

(ВП-5).Важлива частина кожного елеватора – зерносушильне відділення, яке, 

зазвичай, розташоване в окремій будівлі або в робочій вежі, силосному кор-

пусі, прибудоване до корпусу або до вежі.  

Ваги.  

Являє собою одноповерхову будівлю. Максимальна вага - 25 тон. ФСВ 

III=III ВСВ, розміром в плані 14х16х8м. Стіни виконані кам’яні, покрівля з 

бетонних плит. Опалення відсутнє, електропроводка прокладена приховано 

під шаром мокрої штукатурки. Первинні засоби пожежогасіння відсутні. 

Зерносушарки призначені для зниження вологості зерна до величини, 

при якій забезпечується його тривале зберігання. Зерно за нормальних умов 

зберігання займається і горить погано. Вогонь зерном поширюється повільно 

і тільки за наявності в нім подрібненої соломи швидкість поширення вогню 
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значно зростає. Швидкість горіння зерна в потоці повітря при роботі техно-

логічного устаткування значно зростає.  

Технологічний процес підготовки зерна до зберігання в елеваторі тісно 

пов'язаний з його транспортуванням, розподілом на фракції та сепарацією, 

що водночас призводить до виникнення значної кількості зернового пилу у 

виробничих приміщеннях і на обладнанні. Найбільш загрозливими можуть 

виникати вибухи і пожежі у таких приміщеннях елеватора, як технологічний 

цех, сепараторне відділення, силоси. Внаслідок виникнення аварій можливі 

поранення та навіть загибель обслуговуючого персоналу, пошкодження та 

руйнування будівельних конструкцій, виробничих, складських та інших при-

міщень, вихід з ладу енергетичних мереж, аспіраційної, вентиляційної та ін-

ших систем і комунікацій, які забезпечують нормальні умови технологічного 

процесу перероблення зерна та роботи обслуговуючого персоналу. Існує по-

няття нижньої межі вибухонебезпечної концентрації пилу в повітрі, тобто 

мінімальної її кількості, яка призводить при сприятливих для цього умов 

утворення вибуху: джерела займання, складу повітря, вологості пилу тощо.  

Існує багато методів вимірювання концентрації пилу в повітрі: ваговий 

(з фільтрацією або відцентровим відділенням пилу),радіоізотопний, фотоме-

тричний, індукційний, зарядно-індукційний, ємнісний, п'єзоелектричний, а 

також з використанням лічильників частинок і уловлювання пилу водою та 

багато інших методів. Існують основні виробничі ситуації, які призводять до 

виникнення вибуху на елеваторах: металеві предмети, що потрапляють на 

робочі органи вентиляторів, можуть викликати іскроутворення і займання 

пилу, що знаходиться в підвішеному стані; всередині елеваторних норій: 

удари ковшів по зерну, що супроводжують вихлопи повітря, внаслідок чого 

утворюються концентрації пилу, які досягають нижньої межі вибуху; завали 

норії, коли її барабани спричиняють тертя об стрічку, внаслідок чого вона 

може загорітися від нагрівання; обриви норійної стрічки, що супроводжу-

ються також утворенням концентрованих аерозолів; несправний стан елект-

ропроводки та електрообладнання, які можуть викликати коротке замикання 
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в мережі, результатом якого є велике тепловиділення та слугує причиною за-

ймання аерозолю. 

1.2. Опис технологічного процесу  

На ВАТ "Маловисківський елеватор" зерно від постачальників надхо-

дить автомобільним транспортом. 

На елеваторі здійснюються такі операції: 

- визначення якості зерна: 

- визначення ваги: 

- вивантаження з автомобілів; 

- транспортування на обробку (очищення та сушіння); 

- транспортування в зерносклади на зберігання; 

- видача зерна споживачу. 

Зерно, що надійшло, піддають аналізу. Проби відбирають від кожної 

окремої партії. Приймають зерно відповідно до встановлених показників 

якості: тип, підтип, клас, вологість, засміченість, зараженість.  

Характеристика основного обладнання. 

Обладнання Маловисківського елеватору призначене для прийому, 

очищення, сушіння, зберігання і видачі зерна кукурудзи, пшениці, ячменю і 

соняшнику споживачу.  

Технологічною схемою передбачено використовування такого основ-

ного обладнання: 

1. Автомобілерозвантажувачі -використовуються для вивантаження 

зерна з автомобілів. 

2. Транспортерні стрічки - використовуються для горизонтального 

транспортування зерна. 

3. Норії - використовуються для вертикального транспортування 

зерна. 

4. Зерносушарки ДСП - які працюють на пічному паливі та викори-

стовуються для сушки і охолодження зерна. 

5. Аспіраційні установки - для вловлювання та накопичення пилу в 
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ємності; 

6. Котельня на твердому паливі. 

7. Місце для зберігання пічного 

палива. 

Конструкція зерносушарки 

ДСП-50: 

 

1. Норія з сирим зерном; 

2. Рецикулярна норія; 

3.Норія з сухим зерном; 

4.Приймальний бункер для си-

рого зерна; 

5. Накопичувальний бункер для 

сирого зерна; 

6. Надсушильний бункер; 

7. Шахта рециркуляціонна; 

8. Шахта кінцевої сушки; 

9. Випускні механізми; 

10. Електроприводи випускних 

механізмів; 

11. Бункер чи склад сухого зерна; 

12. Топка; 

13. Вентилятор 1-й зони Ц4-70 №10; 

14. Вентилятор 2-й зони Ц4-70 №10; 

15. Електроприводи вентиляторів; 

16. Зона відлежання зерна; 

17. Вентилятор подачі повітря на форсунку; 

18. Форсунка Ф-1; 

19. Клапан перекидний з ручним керуванням ПК-15. 

Основне обладнання зерносховища пускається в дію за допомогою пу-
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скачів. Аспіраційні установки відсмоктують запилене повітря з місць пилоу-

творення. На зерносховищі провітрюються сепаратори, башмаки і головки 

норій, розвантажувальні ями і візки транспортерів. Це забезпечує нормальні 

санітарні умови для роботи, виконання технологічного процесу з відбору до-

мішок, які мають відмінну від зерна опірність потоку повітря, запобігає мож-

ливості пожеж і пилових вибухів. 

Технологічне обладнання включається в роботу тільки при справних 

аспіраційних установках. Аспіраційні установки включають в роботу за 15 

хвилин до пуску основного обладнання. Повітроводи від пилу очищують 

один раз на 10 днів. Перевірка роботи аспіраційних систем проводиться не 

менше одного разу на рік - після капітального ремонту і реконструкції. Тех-

нологічне обладнання відповідає вимогам ГОСТ 8.12-10-84. Транспортери і 

норії відповідають вимогам ГОСТ 12.2-022-80 В обладнанні передбачені за-

ходи по захисту від статичної електрики відповідно ГОСТ 12.1.018-79. Всі 

металеві частини обладнання заземлені На випадок аварії на Маловиськівсь-

кому елеваторі, передбачені кнопки аварійного відключення обладнання, ро-

зташовані на пультах управління механізованими складами та потоковими 

лініями. 

 

Характеристика зерносушарки ДСП – 50 Значення 

Продуктивність, т/год 32 

Кількість шахт 2 

Розміри шахт у поперечному розрізі, мм 3250x1100 

Розміри короба, мм:  

загальна висота 125 

висота прямокутної частини 65 

ширина 100 

довжина 1000 

Кількість коробів у одному ряду 15 і 16 

Питома витрата умовного палива, кг ум.п. /пл. т 12 2 

Питома витрата електроенергії, кВт х год/пл. т 22 

Габарити зерносушарки, м:  

довжина  6,0 

ширина 5,0 
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висота 20,7 

Волого напруженість в об'ємі сушильних і охолоджувальних 

камер, кг/м х год 

28,41 

 

 

Опис схеми руху зерна на підприємстві 

Лінія забезпечення постійного надходження зерна для технологічного 

процесу: 

Приймання зерна: 

1. Розвантаження стаціонарним автомобілерозвантажувачем в на-

копичувальний бункер. 

2. Подача зерна транспортером в сушарку. 

3. Вивантаження зерна стаціонарним транспортером з сушарки в 

склади.  

Вивантаження зерна: 

1. Вивантаження зерна з складів здійснюється пересувним зернона-

вантажувачем чи самоподавачем і стрічковим шнековим транспортером на 

автомобіль. 

2. Перевезення зерна автомобілем і розвантаження в накопичуваль-

ний бункер. 

3. Подача зерна з накопичувального бункера через транспортер і 

норію в робочу башту. 

4. Вивантаження зерна з робочої башти через самотічні труби і се-

паратор в транспортні засоби. 

Башта приймання зерна: 

1. Розвантаження стаціонарним автомобілерозвантажувачем в на-

копичувальний бункер. 

2. Подача зерна в сушарку. 

3. Вивантаження зерна стаціонарним транспортером з сушарки в 

склади. Вивантаження зерна зі складів № 9, 10: 

1. Подача зерна здійснюється стаціонарним транспортером нижньої 
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галереї і норією в робочу башту. 

2. Вивантаження зерна з робочої башти через самотічні труби і се-

паратор у транспортні засоби. 

Водопостачання 

Внутрішній протипожежний водопровід в будівлях не передбачений.  

Зовнішнє протипожежне водопостачання забезпечується від 3 ПВ 

№15,16,17 розташованих безпосередньо на території ТОВ «Маловисківський 

елеватор» ємкість яких складає 15 м
3
,150 м

3
,75 м

3
 відповідно.  Відстань від 

ПВ до будівлі зерносушарки складає відповідно 80-10-40 м. 
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Мал.1.3  Технологічна схема руху зерна на елеваторі. 

 

Експлікація будівель та споруд 

Номер по плану Найменування 

1 Склад № 1 

2 Склад № 2  

3 Склад № 3  
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4 Склад № 4 

5 Склад № 5  

6 Склад № 6  

7 Склад № 7  

8 Склад № 8  

9 Склад № 9  

10 Склад № 10  

11 МОБ 

12 Робоча башта № 1  

13 Робоча башта № 2  

14 Робоча башта № 3  

15 Робоча башта № 4  

16 Зерносушарка ДСП-32 

17 Зерносушарка ДСП-50 

18 Котельна 

19 Склад вугілля 

20 Кузня 

21 Мехмайстерня 

22 Місце для зберігання палива 

23 АПК 

24 Ваги 
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Мал. 1.4 Принципова схема приймання, зберігання та видачі пічного па-

лива. 

 

Пожежний захист на об’єкті забезпечується обладнанням безпеки: 

• мобільний телефонний зв'язок, як засіб оповіщення про пожежу 

СДПЧ; 

• заземлення і занулення споруд та обладнання; 

• пристрій блискавкозахисту; 

• контроль рівня палива в резервуарах; 

• розміщення на території об’єкту первинних засобів пожежога-

сіння. 

Усі металеві частини електроустановок, які не знаходяться під напру-

гою, але можуть опинитися під нею внаслідок псування ізоляції заземлені на 

окремий 

контур заземлення. До цього контуру приєднані всі металеві трубопро-

води, оболонки кабелів, металоконструкції! будівлі, навісу та інше. Для захи-

сту від статичної електрики встановлено два зажими, приєднані до заземлю-

вача, за допомогою якого заземляються автоцистерни. 

Організація експлуатації об’єкта обстеження. 

Режим роботи цілодобовий. Тривалість зміни - 8 годин. Облікова кіль-

кість працівників - 100. Персонал підприємства в оперативному і адміністра-

тивному порядку підкоряється директору ТОВ «Маловиськівский елеватор». 
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1.3. Аналіз пожежної небезпеки ТОВ «Маловисківський елеватор» 

1.3.1.  Пожежовибухонебезпечні властивості речовин і матеріалів, які 

обертаються на елеваторі. 

Небезпека  об'єкта обстеження обумовлені наявністю всередині техно-

логічного обладнання великої кількості горючого матеріалу зерна кукурудзи, 

пшениці, жита, соняшнику  - і можливістю  утворення вибухонебезпечних 

пилоповітряних сумішей як усередині обладнання, так і у виробничих при-

міщеннях. Крім того, на об'єкті використовується пічне паливо, яке є поже-

жонебезпечним. 

На елеваторному підприємстві при всіх процесах, пов'язаних з перемі-

щенням і обробкою зерна (вивантаження зерна з автомобілів, переміщення 

зернових мас норіями і транспортерами, завантаження зерна в зерносклади, 

випуск його з бункерів і вагових ковшів, очищення на сепараторах і т. п ), ві-

дбувається відділення від поверхні зерна мінеральних і органічних частинок 

пилу. При цьому частина пилу переходить в зважений стан і його хімічна ак-

тивність підвищується. За певних умов можливий спалах аерозолю. Іноді та-

ке горіння може закінчитися вибухом. 

Зберігання сирого зерна може супроводжуватися також утворенням ме-

тану і водню, суміші яких з повітрям є вибухонебезпечними. Але, узявши до 

уваги той факт, що об'єми приміщень зерноскладів дуже великі, добре венти-

льовані, а також постійно проводиться контроль за температурою зберігання 

зерна, його ворушіння, утворення вибухонебезпечної концентрації газоповіт-

ряної суміші практично неможливе. 

На підприємстві обертаються такі речовини та матеріали: 

Кукурудза – горюча речовина вологістю 15%. Зразок з дисперсністю 28 

мкм має температуру самозаймання 440 ℃, температура тління 280℃, нижня 

концентраційна межа поширення полум’я 60 г/м, максимальний тиск вибуху 

940 кПа, максимальна швидкість наростання тиску 7,5 МПа\с. 

Пил зерновий, який знаходиться у певній концентрації у повітрі, є си-

льною вибуховою речовиною. За наявності джерел вибуху достатньо концен-
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трація пилу в межах 40 г/м
3
. 

Пшениця – тверда речовина вологістю 13,6%. Густина 650 кг/м
3
; тепло-

та згоряння 16,8 кДж/моль. Зразок з дисперсністю 90 мкм має температуру 

самозаймання 380 ℃, температуру спалаху 250 ℃, температура тління 310℃, 

нижня концентраційна межа поширення полум’я 10-35 г/м, максимальний 

тиск вибуху 520 кПа, максимальна швидкість наростання тиску 10,6 МПа/с. 

Жито - тверда речовина вологістю 10-15 %. Зразок з дисперсністю 50 

мкм має температуру самозаймання 410-470 ℃, температура тління 325℃, 

нижня концентраційна межа поширення полум’я 65 г/м, максимальний тиск 

вибуху 760 кПа, максимальна швидкість наростання тиску 26 МПа/с. 

Аналіз небезпеки рідкого палива. 

Пічне паливо (Дизельне паливо) призначене для спалювання в опалю-

вальних установках невеликої потужності, використовують в сільському гос-

подарстві для приготування кормів, сушки зерна та інших цілей.  

Дизельне паливо є сумішшю парафінових вуглеводів, які виділяються з 

нафтової ропи шляхом дистиляції з додаванням каталітичного крекінгу. 

Характеристика горючої рідини:  

Дизельне паливо – горюча рідина. Густина 916,8 кг/м
3
; теплота згорян-

ня 38 – 41 кДж/кг.; температура спалаху 110 ℃; температура самозаймання 

370 ℃; температурні межі поширення полум’я ниж.: 99  ; верх.: 137   

Згідно статистики найпоширенішими місцями виникнення пожеж та 

вибухів в зерносховищах з 2021 по 2022 р. в Україні: 

1. Силоси та бункери;  

2. Норії, конвеєри; 

3.Зерносушарки;  

4.Аспіраційне обладнання; 

5.Виробничі та інші приміщення;  

Основними причинами пожеж та вибухів на об'єктах зберігання зерна з 

2021 по 2022  р. Україні: 

1. Порушення ППБ під час проведення вогневих робіт; 
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2. Самозаймання зерна у силосах і бункерах; 

3. Порушення технології сушіння або несправність зерносушарок; 

4. Несправність або порушення правил експлуатації технологічного об-

ладнання ; 

5. Несправність або порушення правил улаштування та експлуатації елек-

троустановок; 

 

1.3.2. Аналіз можливості утворення горючого середовища на  елеваторі. 

 

1. Зерновий пил здатний утворити ВНК: 

• в аспіраційних системах КМПП = 12.6 - 30.2 г/м3; 

• у пиловій камері КМПП = 22.7 - 68 г/м3; 

• в устаткуванні КМПП = 35-170 г/м3. 

Максимальний тиск вибуху для пшеничного елеваторного пилу Рmax= 

0.735 МПа. 

Мінімальна енергія запалювання Qmin = 50 МДж. 

2.  Горючі конструкції будівель та  устаткування. 

3.  Для знищення шкідників зерна і знезаражування зерносховищ застосо-

вують ЛЗР: сірковуглець;  діхлоретан. 

4.  Утворення горючих газів (при самозайманні) Н2 - водень, СН4  - метан, 

СО - окис вуглецю. 

 

1.3.3. Аналіз можливих джерел запалювання. 

 

Відкритий вогонь, розжарені продукти горіння і нагріті ними поверхні; 

Іскри з двигунів внутрішнього згоряння; 

Високо нагріті деталі двигунів; 

При проведенні ремонтних робіт часто використовують полум'я газо-

вих пальників і паяльних ламп, застосовують смолоскипи для відігрівання 

замерзлих труб, багаття для прогріву ґрунту або спалювання відходів,  мають 

місце випадки паління в тих місцях, де воно не допускається. 
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Теплові прояви механічної енергії: 

 Іскри, що утворюються: при ударах твердих матеріалів; при уда-

рах рухомих механізмів об нерухомі частини машин; при роботі інструментів 

ударної дії;  

 Нагрівання тіл при терті: перегріви підшипників. 

Теплові прояви електричної енергії: 

 електричних іскор і дуг при коротких замиканнях, пробоях ізо-

ляції; 

 надмірному перегріву двигунів, машин, контактів;     

 окремих ділянок електричних мереж і електричного  устаткуван-

ня, при перевантаженнях і великих   перехідних опорах; 

 іскрових розрядів статичної та атмосферної електрики. 

Теплові прояви хімічних реакцій: 

Мікробіологічне самозаймання рослинної сировини 

С12Н22О11 12О2 → 12СО2+11Н2О+1,567∙10
-3 

кВт 

вуглеводні + кисень → вуг. газ + вода + теплота 

Процес нагрівання зерна до певного значення температури є зворотнім 

(точка В), тобто можна повернутися до меншої температури без зміни якості 

зерна, процес стає незворотнім (точка С), і самонагрівання прогресує дуже 

швидко. Якщо не втрутитися в цей процес, зерно прийде в повну непридат-

ність. Температура навколишнього середовища при цьому на процес, прак-

тично, не впливає.  

 

1.3.4. Аналіз можливих шляхів поширення  полум'я. 

 

 наявність значної кількості горючих речовин та матеріалів на ви-

робничих та складських майданчиках;  

 норії, скребкові транспортери, самопливи, пневмотранспорт; 

 шахти, що використовуються для проходу норій; 

 відкриті люки силосів, порожні силоси при зриві або відсутності 
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випускних воронок; 

 вентиляційні та перепускні вікна між силосами; 

 незаглушені патрубки, відкриті люки самопливів, норій та іншого 

обладнання; 

 повітропроводи аспірації, повітряного опалення та вентиляції, 

вентиляційні та пилові шахти аспірації; 

 отвори в перекриттях, перегородках, дверних отворах, монтажні 

отвори, гвинтові спуски; 

 конвеєрні галереї і тунелі, що з'єднують окремі виробничі будів-

лі, відпускні та приймальні пристрої. 

 поява в результаті пожежі факторів, які прискорюють її розвиток 

(розтікання горючих рідин під час аварії, вихід горючих газів, вибух техно-

логічного обладнання тощо); 

  

1.4. Визначення категорії приміщень і будівель за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою. 

 

Визначення відповідності будівельних конструкцій вимогам пожежної 

безпеки полягає в наступному: 

1.Розрахункову масу горючого (пшеничного) пилу mав у кілограмах, 

що знаходиться у стані аерозолю у навколишньому просторі в результаті ро-

зрахункової аварії, визначають за формулою: 

 

                             

 

де q – витрата, з якою продовжується надходження пилоподібних ре-

човин до навколишнього простору, кгс -1; 

τ – розрахунковий час перекривання трубопроводів, с; 

приймаємо 300 с у разі ручного перекривання; 

Кп – коефіцієнт запилення, який приймаємо рівним 1 для пилу з дис-



26 

 

персністю менше 350 мкм.  

2. Визначаємо приведену масу горючого пилу за формулою: 

 

    (
   

  
)      (

     

    
)               кг 

 

де Qзг – питома теплота згоряння ГГ і/або парів ЛЗР та ГР, Джкг -1; 

Z – коефіцієнт участі горючих газів і/або парів ЛЗР та ГР у горінні, 

який допускається приймати рівним 0,1; 

Q0 – константа, що дорівнює 4,52106 Джкг -1; 

m – маса горючих газів і/або парів ЛЗР та ГР, які потрапили до навко-

лишнього простору внаслідок розрахункової аварії, кг. 

3. Розраховуємо надлишковий тиск вибуху на відстані 30 м від зовні-

шньої установки за формулою: 

 

              
            

               
  

                                             

           

 

де Ро – атмосферний тиск, кПа (допускається приймати таким, що до-

рівнює 101,3 кПа);  

r – відстань від геометричного центру зовнішньої установки до межі 

розрахункової зони, м;  

mпр – приведена маса ГГ і/або парів ЛЗР та ГР, кг,  

Таким чином, зовнішня установка циклона відноситься до категорії Бз 

, бо в ній обертається горючий пил і розрахунковий надлишковий тиск вибу-

ху пилоповітряної суміші на відстані понад 30 м від установки перевищує 5 

кПа. 

 

1.5. Визначення класу зони простору за ПУЕ. 
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Пожежонебезпечною зоною -  називається простір у приміщенні або за 

його межами, в якому постійно або періодично знаходяться горючі речовини як 

при нормальному технологічному процесі, так і при його порушенні в такій кі-

лькості, яка вимагає спеціальних заходів у конструкції електрообладнання під 

час його монтажу та експлуатації. 

Існує декілька класів пожежовибухонебезпечних зон згідно ПУЕ 

Зона класу П-I – простір у приміщенні, в якому знаходиться ГР, яка 

має температуру спалаху більше +61 ºС. 

Приклади зони класу П-I: приміщення складів мінеральних олив, 

приміщення для просочування бавовняно-паперових виробів оливою, камери 

оливних трансформаторів. 

Зона класу П-II – простір у  приміщенні, в якому можуть накопичува-

тися і виділятися горючий пил або волокна. 

Приклади зони класу П-IІ: деревообробні, прядильні цеха, мало запи-

лені приміщення елеваторів. 

Зона класу П-IIа – простір у приміщенні, в якому знаходяться тверді 

горючі речовини та матеріали. 

Приклади зони класу П-IІа: склади або виробничі приміщення з на-

явністю паперу (бібліотеки, архіви), деревини, горючих пластмас. 

Зона класу П-III – простір поза приміщенням, в якому знаходяться ГР 

з температурою спалаху понад +61ºС або тверді горючі речовини. 

Приклади зони класу П-IІІ: відкриті або під навісом склади мінераль-

них олив, пиломатеріалів. 

Згідно наказу № 476 від 21.07.2017 «Про затвердження Правил 

улаштуання електроустановок» зерносушарка відноситься до вибузонебез-

печної зони П-III  – простір поза приміщенням, в якому знаходяться ГР з 

температурою спалаху понад +61ºС або тверді горючі речовини. Оскільки 

зерносушарка знаходиться поза приміщенням та має продукти які під час 

технологічного процесу, а саме пил, який осідає та утворює пило-повітряну 

суміш. 



28 

 

РОЗДІЛ 2  

ПРОФІЛАКТИЧНІ ЗАХОДИ ПО ЗАБЕЗПЕЧЕННЮ ПОЖЕЖНОЇ 

БЕЗПЕКИ ЗЕРНОЗБЕРІГАЛЬНОГО ПІДПРИЄМСТВА 

 

2.1. Система запобігання пожежі. 

 

Розглянемо наявний протипожежний стан об’єкту та запропонуємо за-

ходи щодо його удосконалення; 

Пожежна безпека виробництва повинна забезпечуватися  системою за-

побігання пожежі, заходами безпеки та управління пожежною небезпекою 

об’єкта. 

Пожежна безпека об'єкта – це комплекс організаційних заходів і техні-

чних засобів, спрямованих на запобігання пожежі та збитків від неї. Системи 

пожежної безпеки мають запобігти виникненню пожежі і впливу на людей 

небезпечних факторів пожежі на необхідному рівні. 

Об'єкти, пожежі на яких можуть призвести до загибелі або масового 

ураження людей небезпечними факторами пожежі та їх вторинними проява-

ми, а також до значного пошкодження матеріальних цінностей, повинні мати 

системи пожежної безпеки, що забезпечують мінімально можливу 

імовірність виникнення пожежі. Конкретні значення такої імовірності визна-

чаються проектувальниками та технологами. 

Метою пожежної безпеки об'єкта - є попередження виникнення по-

жежі на визначеному чинними нормативами рівні, а у випадку виникнення 

пожежі – обмеження її розповсюдження, своєчасне виявлення, гасіння по-

жежі, захист людей і матеріальних цінностей. 

Основними вихідними даними при розробці комплексу технічних і ор-

ганізаційних рішень щодо забезпечення потрібного рівня пожежної безпеки в 

кожному конкретному випадку є чинна законодавча і нормативно-технічна 

база з питань пожежної безпеки, вибухопожежонебезпечні властивості ма-

теріалів і речовин, що застосовуються у виробничому циклі, кількість вибу-

хопожежонебезпечних матеріалів і речовин і особливості виробництва. На 
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основі цих вихідних даних визначаються такі критерії вибухопожежонебез-

пеки об'єкта, як категорії приміщень і будівель за вибуховою і пожежною не-

безпекою, а також класи вибухонебезпечних і пожежонебезпечних зон. Саме 

залежно від категорії приміщень та будівель і класу зон за вибуховою і по-

жежною небезпекою, відповідно до вимог чинних нормативів, розробляються 

технічні і організаційні заходи і засоби забезпечення вибухопожежної безпе-

ки об'єкта. 

 

 

 

Рис. 1. – Структурна схема пожежної безпеки. 
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Законодавча і нормативно-правова база пожежної безпеки 

Пожежна безпека об’єкта характеризується безпекою людей та забез-

печення запобіганню впливу небезпечних чинників пожежі. Заходи безпеки 

щодо елеваторів слід приймати з урахуванням вимог Правил пожежної без-

пеки в Україні (затвердженого наказом МВС України від 30.12.2014 № 1417), 

щодо забезпечення безпеки також враховуємо такі документи:  

 Правила улаштування електроустановок ПУЕ-2008. 

 ДБН В.2.2-8-98 «Підприємства, будівлі і споруди по зберіганню 

та переробці зерна» 

 ДБН В.2.5-64: 2012 «Внутрішній водопровід та каналізація». 

 ДБН В.2.5-74: 2013 «Водопостачання. Зовнішні мережі та спору-

ди. Основні положення проектування». 

 Наказ № 730/770 від 04.12.2006 Про затвердження Правил поже-

жної безпеки в агропромисловому комплексі України. 

 ДБН В.2.5–67:2013 «ОПАЛЕННЯ,  ВЕНТИЛЯЦІЯ ТА    

КОНДИЦІЮВАННЯ» 

Згідно цих нормативно-правових документів допускається робота пі-

дприємства з додержанням вимог техногенної та пожежної безпеки. Які слід 

враховувати під час проектування та будівництва об’єкту. Нехтуючи цими 

правилами та вказівками ймовірність виникнення пожежі та надзвичайних 

ситуацій зростає. 

 

2.1.1.Організаційні заходи, що стосуються забезпечення пожежної безпе-

ки 

 

 Забезпечення пожежної безпеки підприємств, установ та органі-

зацій покладається на їх власників і уповноважених ними осіб, якщо інше не 

передбачено відповідним договором. Власники підприємств зобов'язані: • ро-
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зробляти комплексні заходи щодо забезпечення пожежної безпеки, впрова-

джувати передові досягнення науки; 

  забезпечувати дотримання протипожежних вимог стандартів, 

норм, правил, а також виконання вимог приписів і постанов органів держав-

ного пожежного нагляду; 

 організовувати навчання працівників правилам пожежної безпеки 

та пропаганду заходів щодо їх забезпечення; 

 у разі відсутності нормативних актів вимог, необхідних для за-

безпечення пожежної безпеки, вживати відповідні заходи, погоджуючи їх з 

органами державного нагляду; 

 утримувати в справному стані засоби протипожежного захисту і 

зв'язку, пожежну техніку, обладнання та інвентар, не допускати їх викори-

стання не за призначенням; 

 створювати, у разі потреби, відповідно до встановленого' поряд-

ку,' підрозділи пожежної охорони та необхідну для їх функціонування ма-

теріально-технічну базу; 

 подавати на вимогу державної пожежної охорони відомості та 

документи про стан пожежної безпеки об'єктів і продукції, що ними виро-

бляється; 

 здійснювати заходи щодо впровадження автоматичних засобів 

виявлення та гасіння пожеж і використання з цією метою виробничої автома-

тики; 

 своєчасно інформувати пожежну охорону про несправність по-

жежної техніки, систем протипожежного захисту, водопостачання, а також 

про закриття доріг і проїздів на своїй території; 

 проводити службове розслідування випадків пожеж. 
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2.2 Оцінка відповідності протипожежного водопостачання зернозберіга-

льного підприємства 

 

Вагоме значення у забезпеченні успішного гасіння пожежі на елеваторі грає 

протипожежне водопостачання. Керівний документ: Правила пожежної без-

пеки в Україні №1417; ДБН В.2.2-8-98 «Підприємства, будівлі і споруди по 

зберіганню та переробці зерна»  

№ 

з/п 

Питання, що  

перевіряється 

Фактично 

передбачено 

Вимоги  

нормативного 

документу 

Посилання 

на нормати-

вний доку-

мент 

Висновок 

1. Облаштувати 

під’їзд з твер-

дим покриттям 

до пожежного 

водоймища 

№15 

Під’їзд до 

водоймища 

відсутній   

Повинен бути 

передбачений 

ППБУ 

Розділ  V, 

глава 2 

пункт 2.1 

п.п. 6 

Не відпові-

дає  

2. Покажчик по-

жежного во-

доймища №15 

Відсутній  Повинні бути 

встановленні 

ППБУ 

Розділ  V, 

глава 2 

пункт 2.1 

п.п. 10 

Не відпові-

дає 

3. Наявність су-

хотрубів в еле-

ваторі 

В робочій 

башті елева-

тора встано-

влений сухо-

труб до якого 

підключені 

ПК діамет-

ром 51 мм 

Слід передба-

чати сухотруб 

діаметром 85 

мм із з'єднува-

льними голов-

ками 66мм 

ДБН В.2.2-8-

98 Глава 6 

пункт 6.12 

Не відпові-

дає 
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4. Готовність 

штучної во-

дойми до вико-

ристання 

Технологічне 

сміття знахо-

диться у во-

доймищі № 

16 

Підтримання у 

постійній гото-

вності штуч-

них водойм 

ППБУ 

Розділ  V, 

глава 2 

пункт 2.1 

п.п. 9 

Відповідає 

 

 Висновок: за результатом огляду території було виявлено, що під’їзди 

до водоймища виконані з сипучого матеріалу, а саме з крупного щебню; 

відсутній покажчик розташування водоймища та невідповідність діаметру 

сухотрубів; 

 

2.3. Перевірка відповідності систем вентиляції вимогам 

 

Система вентиляції при правильному влаштуванні та експлуатації вирі-

шують задачу по запобіганню утворення горючого середовища на об’єкті. 

Керівний документ: Правила пожежної безпеки в Україні №1417; Правила 

улаштування електроустановок; ДБН В.2.5-67:2013 «ОПАЛЕННЯ, 

ВЕНТИЛЯЦІЯ ТА КОНДИЦІОНУВАННЯ»; 

№ 

з/п 

Питання, що пере-

віряється 

Фактично 

передбачено 

Вимоги норма-

тивного доку-

менту 

Посилання 

на нормати-

вний доку-

мент 

Висновок 

1. Наявність сигналі-

зації про роботу 

вентиляторів 

Автоматичне 

блокування 

при пожежі 

систем вен-

тиляції 

Варто передба-

чати автомати-

чне відключен-

ня вентиляції 

при пожежі 

ДБН В.2.5- 

67:2013 

Глава 7 

пункт 9 п.п. 

2 

Відповідає  

2. Огородження сис-

теми охолодження 

Відсутній 

захист  

Забезпечувати 

огороджувальну 

конструкцію 

ДБН В.2.5- 

67:2013 

Глава 7 

Не відпо-

відає 
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пункт 12 п.п. 

23 

3. Захист вентилято-

рів від пилу 

Захист від 

осідання пи-

лу 

Ущільнення 

всіх з’єднань  

для запобігання 

підсосу повітря  

ПУЕ 

Розділ 5 

Глава 5.3 

пункт 20 

Відповідає 

4. Місцезнаходження 

вентиляторів 

Знаходиться 

під метале-

вим навісом 

Спеціальне ук-

риття з негорю-

чих матеріалів 

ППБУ 

Розділ 4 

Глава 2 

пункт 21 

Відповідає 

5. Відстань вентиля-

торів до інших 

конструкцій 

Знаходиться 

на відстані 3 

метри 

Відстань по-

винна бути не 

менше 2 метри  

ППБУ 

Розділ 8 

Глава 3 

пункт 11 

Відповідає 

 Висновок: у результаті перевірки було виявлено, що відсутнє огоро-

дження навколо системи охолодження. 

 

2.4. Перевірка відповідності електротехнічної частини 

 

Частіше за все одним із показників виникнення пожежі стає коротке за-

микання або ж перенапруження системи електрообладнання. Тому перевірка 

відповідності згідно до нормативних документів є ознакою зменшення мож-

ливості виникнення пожежі саме через цей фактор. Керівний документ: Пра-

вила пожежної безпеки в Україні №1417; Правила улаштування електроуста-

новок. 

№ 

з/ 

п 

Питання, що пе-

ревіряється 

Фактично 

передбачено 

Вимоги нормати-

вного документу 

Посилання 

на нормати-

вний доку-

мент 

Висновок 

1. Включення сві- В наявності Керування інди- ПУЕ Відповідає 
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тильників   відуальними ви-

микачами  

Розділ 6 

Глава 6.5 

пункт 17 

2. Захист електро-

проводки 

Проводи та 

кабелі в ко-

робах  

Прокладання 

проводів і жил 

кабелів в середи-

ні шаф керування 

ПУЕ 

Роздів 3 

Глава 3.4 

пункт 41 

Відповідає 

3. Блисковкозахист Захист від 

ударів блис-

кавки 

Галереї обладну-

вати блискавко-

захстом 

ПУЕ 

Розділ 2 

Глава 2.3 

пункт 141 

Відповідає 

4. Зовнішні світи-

льники 

Розташовані 

на металево-

му тросі при-

кріплений до 

дерев’яної 

балки 

Виключення роз-

гойдування сві-

тильників під ді-

єю вітру 

ПУЕ 

Роздів 6 

Глава 6.3 

пункт 5 

Відповідає 

5. З’єднання про-

водів 

Обмотка ізо-

люючим ма-

теріалом 

З’єднання здійс-

нюється за допо-

могою опресу-

вання 

ППБУ 

Розділ 4 

Глава 1 

пункт 1.6 

Не відпо-

відає 

 

Висновок: електрообладнання відповідає вимогам ППБУ та ПУЕ, окрім: 

з’єднання електропроводки. 
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2.5. Перевірка виконання протипожежних заходів режимного характеру 

 

Забезпечення первинними засобами пожежогасіння дасть змогу почати лока-

лізацію до приїзду перших пожежних автомобілів. 

Керівний документ: Правила пожежної безпеки в Україні №1417;  

№ 

з/ п 

Питання, що 

перевіряєть-

ся 

Фактично пе-

редбачено 

Вимоги нор-

мативного до-

кументу 

Посилання на 

нормативний 

документ 

Висновок 

1. Первинні за-

соби по-

жежогасіння 

Ящик з 

піском знахо-

диться біля 

форсунки 

Територія 

підприємств 

повинна бути 

забезпечена 

первиними за-

собами по-

жежогасіння  

ППБУ  

Розділ 3 Глава 

3 пункт 3.6 

Відповідає 

2. Пожежний 

щит 

Встановлено 

4 пожежних 

щитів 

Повинен 

встановлюва-

тися один щит 

на 5000 м
2
  

ППБУ  

Розділ 3 Глава 

3 пункт 3.11 

Відповідає 

3. Покажчик 

розташуван-

ня первиних 

засобів по-

жежогасіння 

Відсутній Вимагається 

влаштвоувати 

2-2.5 м від 

рівня землі 

ППБУ  

Розділ 3 Глава 

3 пункт 3.10 

Не 

відповідає 

4. Комплект-

ність ПЩ 

Пісок, лопата, 

бочка з во-

дою, багор 

Всі засоби 

присутні 

ППБУ  

Розділ 3 Глава 

3 пункт 3.6 

Відповідає 

 

Висновок: об'єкт забезпечений первиними засобами пожежогасіння які 

визначенні законом. 
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2.6. Оцінка відповідності генерального плану підприємства протипоже-

жним нормам 

 

Керівний документ: Правила пожежної безпеки в Україні №1417; ДБН 

В.2.2-8-98 «Підприємства, будівлі і споруди по зберіганню та переробці зер-

на»  

№ 

з/ п 

Питання, що 

перевіряєть-

ся 

Фактично пе-

редбачено 

Вимоги нор-

мативного до-

кументу 

Посилання на 

нормативний 

документ 

Висновок 

1. Територія 

підриємства 

Один в'їзд на 

територію 

Дозволяється 

один заїзд на 

територію 

ППБУ  

Розділ 7 Глава 

4 пункт 4.9 

Відповідає 

2. В’їзд на те-

риторію 

Ширина заїз-

ду зідно 

замірів 5 

метрів 

Ворота для 

заїзду повинні 

бути не менше 

4,5 метрів 

завширшки 

ППБУ  

Розділ 3 Глава 

3 пункт 4.9 

Відповідає 

3. Складські 

приміщення 

Сумарна дов-

жинв складів 

складає 200 м  

Загальна дов-

жина не по-

винна пере-

вищувати 400 

м або 10000 

м
2
 

ДБН В.2.2-8-

98 

Глава 2 пункт 

2.2 

Відповідає 

4. Радіус виїзду 

пожежноря-

тувальної 

частини 

Відстань до 

найближчої 

частини 5 км 

Вимагається 

відстань до 3-

х км 

ДБН В.2.2-8-

98  

Глава 15 

пункт 1.3 

Не 

відповідає 

Висновок: оцінкою генерального плану встановлено, що радіус виїзду 

найближчої НПРЧ не забезпечується виконання вимог чинних норм. 
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3. Організація пожежогасіння на об’єкті. 

 

3.1.Особливості гасіння пожеж на об’єктах елеваторі. 

 

Ймовірне місце виникнення пожежі на сучасних елеваторах є зерносу-

шарки, силоси та технологічне обладнання. Основним пожежним наванта-

женням є зерно, зерновий пил, транспортні стрічки та спалимі елементи об-

ладнання і окремі конструкції будинків. 

На елеваторах і млинах можливо швидке поширення вогню по венти-

ляційних, аспіраційних систем, з систем транспортування зерна, крупи, бо-

рошна, через отвори в перекриттях і стінах, а також з обладнання, будівель-

ним конструкціям і галереям з горючих матеріалів. 

При зберіганні у сирому вигляді, зерно здатне у подальшому легко 

утворювати пил у результаті тертя, яке виникає при його переміщенні. Зер-

новий пил, який міститься у певній концентрації у повітрі, є потужною вибу-

ховою речовиною. При наявності відкритого полум'я для вибуху достатня 

концентрація пилу 40 г/м3 повітря. Зберігання сирого зерна може супрово-

джуватися також утворенням метану і водню, суміш яких з повітрям є вибу-

хонебезпечною. Швидкість розповсюдження полум'я при горінні пилу скла-

дає 10-25 м/с. 

Коли прибувають перші підрозділи на пожежу, керівник гасіння поже-

жі повинен вияснити, чи обслуговуючий персонал зупинив усе технологічне 

обладнання. Якщо цього не зроблено, він повинен вжити заходів для його зу-

пинки. Розвідку пожежі керівник гасіння пожежі організовує одночасно у де-

кількох напрямках. Під час розвідки визначають: можливість розповсюджен-

ня вогню вентиляційними та аспіраційними системами, технологічним обла-

днанням у силоси та місця, де приймають та видають зерно, на млино-

круп’яні підприємства (якщо елеватор виробничий), а також до сушарок зер-

на, що розташовані в окремих будівлях. Під час розвідки уточнюють конс-

труктивні особливості будівель елеваторів та можливість поширення вогню 

конструкціями. Одночасно з розвідкою пожежі здійснюють оперативне роз-
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гортання. В цих умовах керівник гасіння пожежі повинен врахувати місце 

виникнення горіння та особливості його розповсюдження. Практика свід-

чить, що якщо вододжерела розташовані від місця пожежі на відстані 40-80 

м, воду для гасіння пожежі можна подавати на висоту 40-45 м. 

При цьому рукави діаметром 66 мм для магістральних ліній використо-

вувати не доцільно. Для подачі води у надсилосні приміщення та верхні по-

верхи робочої вежі у першу чергу використовують сухотруби. Піднімання 

рукавних ліній здійснюють зовнішніми стаціонарними пожежними драбина-

ми, автодрабинами, колінчастими підіймачами та за допомогою пожежних 

мотузок. Під час подачі води на високі ділянки елеваторів на магістральних 

лініях необхідно встановлювати 2 розгалуження, одне – внизу біля елеватора, 

а друге – на 1-2 поверхи нижче від місця пожежі у робочій вежі або в надси-

лосному приміщенні. Кожний рукав магістральної лінії повинен бути надійно 

закріплений. Гасіння пожеж в елеваторах, як правило, здійснюють водою, ро-

зпиленими та компактними струменями із стволів РСК-50, а під час великих 

пожеж використовують РС-70 та лафетні стволи. Кількість стволів визнача-

ють залежно від інтенсивності подачі води, що для елеваторів та млинів дорі-

внює 0,14 л/(м
2
·с). Оперативні позиції ствольників, а також оперативні діль-

ниці визначають з врахуванням місця виникнення пожежі та характеру її по-

ширення. Якщо пожежа виникла у надсилосному приміщенні, стволи пода-

ють у першу чергу на захист робочої вежі її сходовою клітиною або по стаці-

онарній пожежній драбині. 

Класифікація відповідних пожеж здійснюється на підставі ДСТУ EN 

2:2014 «Класифікація пожеж». Клас пожежі залежить від речовин, які горять. 

Символи класів пожеж застосовуються для позначення пристроїв та засобів, 

яких призначено для гасіння пожеж відповідного класу. При пожежі в зерно-

сушарці застосовуються горючі тверді речовини, класу пожежі А. На гасіння 

застосовуємо воду, що подається ручними стволами розпиленими та компак-

тними струменями. 
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3.2.  Розрахунок потрібної кількості сил та засобів під час гасіння поже-

жі. 

 

Для прогнозування можливої обстановки на пожежі необхідно визна-

чити її основні геометричні параметри на моменти часу.  

Визначимо геометричні параметри розвитку пожежі: 

1. Визначаємо можливу площу гасіння на час завершення оперативного 

розгортання засобів за фронтом пожежі: 

                       

2. Потрібну витрату води для гасіння пожежі по фронту гасіння: 

      
                            

3. Потрібну кількості стволів «Protec 366» на гасіння: 

  
    

     
   

  
 

   

   
                                       

Обираємо 3 стволи «Protec 366» за для якіснішого гасіння пожежі. 

4. Потрібну витрату води на захист суміжних споруд. 

     
                                       

5. Площу захисту приймаємо рівною площі пожежі: 

                

6. Потрібну кількості стволів РСК-50 на захист суміжного приміщення: 

  
    

     
   

  
 

    

   
                            

Згідно розрахунку отримаємо 1 ствол на захист, оскільки передбачити 

як розвинеться пожежа не має можливості обираємо 3 стволи «Б» 

7. Загальну фактичну витрату води на гасіння та захист: 

    
      

         
                             

8. Можливість подавання води при установці пожежнорятувальної ма-

шини на водоймище шляхом визначення граничної відстані: 

     
                 

    
     

           

                
           



41 

 

Фактична відстань до вододжерела значно менше ніж гранична відс-

тань подавання води. 

9. Визначаємо кількості пожежно-рятувальних автомобілів що потрібні 

для подавання води на пожежі: 

     
  

    

  
 

    

  
     

Приймаємо 1 пожежно-рятувальний автомобіль. 

10. Кількості особового складу, що потрібен для виконання всіх робіт 

на пожежі: 

          
           

                                  

11. Кількість відділень, що потрібні для гасіння пожежі на зерносушар-

ці: 

       
    

    
      

  

 
              

Висновок: Таким чином, згідно з проведеного розрахунку сил та засо-

бів для гасіння пожежі використовуємо 2 АЦ – 60 (5309) – 505М, АД – 30 

(131) ПМ 506 В та необхідне ПТО для виконання дій за призначенням
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3.3 Рекомендації посадовими особам, що задіяні в оперативних діях. 

 

РЕКОМЕНДАЦІЇ КЕРІВНИКУ ГАСІННЯ ПОЖЕЖІ 

 

1. Провести розвідку і оцінити обстановку на місці пожежі. 

2. Вжити заходів щодо зупинки і перекривання вентиляційної та 

аспіраційної систем, зупинити роботу технологічного обладнання. Якщо пе-

рекривні пристрої деформувались - організувати розкриття повітропроводів і 

заповнення їх піною. 

3. Визначити вид зернопродуктів (сировини), їх кількість. 

4. Організувати у приміщеннях, які не горять, захист зерна від води. 

5. Визначити вирішальний напрямок оперативних дій – з робочої 

башти, тому що пожежа, розповсюджуючись в цьому напрямку, може охопи-

ти більшу площу та призвести до більш значних матеріальних втрат. 

6. Для гасіння пожежі до вежі елеватора організувати подавання 

стволів з боку зерносушарки за допомогою зовнішніх пожежних драбин або 

пожежних автодрабин. Одночасно вжити заходів щодо захисту галерей, що 

з’єднують вежу з млином чи іншими приміщеннями. 

7. Оперативно організувати і особисто очолити рятування людей 

спільно з обслуговуючим персоналом, використовуючи для цього наявні си-

ли та засоби; 

8. Поставити завдання підрозділам, організувати їх взаємодію і за-

безпечити виконання поставлених завдань; 

9. Безперервно стежити за обстановкою на місці пожежі та прийма-

ти відповідні рішення з доведенням їх до підлеглих; 

10. По прибуттю до місця пожежі, після проведення розвідки, після 

прийняття рішення і віддачі наказів передавати інформацію в ПЗЧ, повідоми-

ти адресу місця пожежі, які сили и засоби введені в дію, чи мається небезпека 

розвитку пожежі, чи потрібні додаткові сили та засоби; 
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РЕКОМЕНДАЦІЇ АДМІНІСТРАЦІЇ ОБ’ЄКТУ  

 

1. При виникненні пожежі негайно сповістити диспетчеру за теле-

фоном 101. 

2. При виникненні пожежі негайно сповістити увесь робочий пер-

сонал про пожежу. Організувати роботу персоналу для прийняття першочер-

гових заходів по гасінню пожежі та евакуації людей; 

3. За обстановкою, задіяти наявні ПК для гасіння пожежі, а також 

використати вогнегасники. 

4. Організувати зустріч пожежних автомобілів та доповісти старшій 

посадовій особі ДСНС про місце виникнення пожежі, наявність людей, шля-

хи проникнення в необхідні приміщення. 
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ВИСНОВОК 

 

Таким чином в комплексній курсовій роботі було здійснено аналіз за-

безпечення пожежної безпеки ТОВ «Маловисківський елеватор», під час яко-

го проведено:  

1. Вивчення загальної та оперативно – тактичної характеристики 

об’єкту. 

2. Аналіз технологічного процесу підприємства, яким встановлено, 

що процес зберігання зерна відбувається на підлогових зерноскладах. 

3. Узагальнення показників пожежної небезпеки окремих речовин, 

визначено і перевірено по довідникової літературі заходи безпеки при пово-

дженні з ними. 

4. Перевірка протипожежного захисту об’єкта на предмет відповід-

ності діючим вимогам чинного законодавства, якою встановлено:  

 на підприємстві проводиться навчання і перевірка знань інженерно-

технічних працівників, працівників зайнятих на роботах зі шкідливими і не-

безпечними умовами праці; 

 не в повному обсязі розроблені інструкції з пожежної безпеки;  

 у виробничих приміщеннях проводиться планова заміна застарілих 

вогнегасників на сертифіковані, наявні сухотруби внутрішнього протипоже-

жного водопостачання знаходяться в робочому стані, але необхідно передба-

чити сухотруби діаметром 66 мм;  

 підприємство оснащене вибухозахисним обладнанням. Автоматична 

установка систем пожежної сигналізації в приміщеннях підлогових зерно-

складів відсутня;  

 підприємство в цілому забезпечено первинними засобами пожежога-

сіння. 

 радіус виїзду найближчої ДПРЧ не забезпечується виконання вимог 

чинних норм. 
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 територія та будівлі підприємства необхідно забезпечити покажчика-

ми напрямку руху транспорту і проходів та знаками безпеки. Недостатньо 

плакатів та агітаційних матеріалів з пожежної безпеки та охорони праці. Не 

встановлені в достатній кількості знаки, що інформують про місця розташу-

вання ПГ та ПВ;  

 пропонується ввести до особу відповідальну за безпеку праці та по-

жежну безпеки на даному підприємстві. Відсутність штатної посади обумов-

лює ряд організаційних недоліків та відсутності систематичного контролю 

записів у журналах інструктажів на виробничих ділянках. 
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