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Вступ 

Підприємства по переробці деревини та виготовлення столярних 

виробів, є одним з найбільш поширених у нашої промисловості.  Ще з давніх 

років деревина обширно використовувалась.  Важко назвати яку-небудь 

галузь промисловості чи будівництва, де не використовувалось б деревина у 

вигляді пиломатеріалів, фанери, та різних плит.  Столярні вироби, а також 

дерев’яні оздоблювальні матеріали широко використовуються для 

будівництва будівель, приміщень, суднобудуванні та виготовлення 

дерев’яних оздоблювальних матеріалів.  По об’єму використання і 

різноманітності застосуванні з деревиною не може зрівнятись ніякий інший 

матеріал.  Деревину також використовують для виготовлення меблів, 

столярно-будівельних виробів (дверей, вікон, паркету та багато іншого).  

Деревина має малу теплопровідність, достатньо високу міцність, гарний опір 

ударним та вібраційним навантаженням.  У сухому середовищі довговічна, 

має невелику масу, разом з цим деревина має ряд недоліків підлягає горінню 

і загниванню, руйнується від комах і грибків.  Але на превеликий жаль 

джерелом цієї найважливішої сировини служать невеликі ліси нашої країни і 

тому головною задачею являється раціональне використання деревини.  

Минулому році на території Миколаївської області зареєстровано 2688 

пожеж (проти 2725 пожеж у 2020р.  – зменшення на 1. 4%), внаслідок яких 

загинуло 55 осіб (проти 62 осіб у 2020р.  – зменшення на 11. 

33%),травмовано 33 особи (проти 35 осіб у 2020р.  – зменшення на 5. 7%).  

Прямі матеріальні збитки становлять 59`546 млн грн (у 2020р.  – 55`557 млн 

грн. , збільшення на 7. 2%).     На пожежах врятовано 74 особи (проти 64 осіб 

у 2020р.  – збільшення на 15. 6% та матеріальних цінностей на суму 203'474 

млн.  грн.  (у 2020р.  – 241'372 млн. грн. , зменшення на 15. 7%) 
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Більшість приміщень деревообробних підприємств являються 

пожежонебезпечними, а деякі, де обертаються легкозаймисті горючі рідини, 

а також виділяється пил - є вибухопожежонебезпечними.  Пожежі на 

подібних підприємствах приймають значні розміри, мають довгостроковий 

період розвитку і гасіння пожежі, що призводить великих прямих та 

побічних матеріальних збитків для економіки регіонів.   

Приклади пожеж які сталися на деревообробних підприємствах: 

В ніч на 29 вересня у місті Харкові сталась пожежа на території 

деревообробного підприємства, внаслідок пожежі було знищено будівлю 

цеху приблизно 1 тисяча м² та вантажник автомобіль «КАМАЗ». 

Підрозділами ДСНС було врятовано три господарчі будівлі площею 800 м² та 

пиломатеріали на відкритій території на площі 300 м².  

До гассіня пожежі було залучено 70 чоловік особового складу та 13 

одиниць техніки ДСНС.  

4 жовтня о 19:44 годин у місті Львов сталась пожежа на 

деревообробному підприємстві розмірами 45х20 метрів.  До місця події 

виїхали рятувальники 22 ДПРЧ, 33 ДПРЧ та 34 ДПРЧ.  Внаслідок пожежі, 

було знищено 50 м² дощок, приміщення сушки 15х5 метрів, пошкодив 

залізобетонне перекриття майстерні розмірами 30х15 метрів, на площі 120 м².  

Таким чином, метою роботи є аналіз пожежної небезпеки столярного 

цеху, щодо виявлення можливих причин пожеж, розроблення заходів щодо їх 

запобігання та удосконалення протипожежних заходів з пожежної безпеки в 

столярному цеху ДП НВКГ «Зоря»-«Машпроект» за адресою місто Миколаїв, 

Богоявленський проспект, 42а,  а також проаналізувати стан пожежної 

безпеки на підприємстві і встановити чи дотримується встановлений 

протипожежний режим на об'єкті на належному рівні.  Основне завдання 

роботи полягає в тому, щоб на основі перевірки організаційно-технічних 

заходів підвищити ступінь пожежної безпеки об'єкту, запропонувавши 

заходи з протипожежного захисту, до відповідності діючим нормативним 

актам з пожежної безпеки, розрахувавши сили та засоби на гасіння пожежі.  
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1. Аналіз пожежної небезпеки об’єкту.  

Розділ 1.1. Характеристика об’єкту.  

Пожежна-економічна характеристика ДП НВКГ «Зоря»-

«Машпроект».  

   Державне підприємство «Науково-виробничий комплекс 

газотурбобудування «Зоря»-«Машпроект» – провідна українська 

машинобудівна компанія, основною сферою діяльності якої є проєктування , 

виготовлення та комплексне постачання газотурбінного обладнання для 

кораблебудування, об'єктів газотранспортної галузі та теплоелектрогенерації.  

Відомча приналежність: Державний комітет промислової 

політики України.  

Місце знаходження: м. Миколаїв, пр.  Богоявленський 42а. 

Загальна площа: 56,6 гектар.  

Інші території:  

- з півночі – парк «Дубки»; 

- з півдня – площадка «Садки»; 

- з заходу – жилий сектор (багатоповерхові будинки); 

- зі сходу – ЗД, часний сектор.  

 

Таб. 1. Будівлі та приміщення які розташовані на території 

підприємства. 

Функціональна 

приналежність будівль  

Кількість Площа(м²) 
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Виробничі 51 455956 

Складські 48 39880 

Адміністративно-

побутові 

251 52598 

Транспортні 1 1330 

Торгові 6 92 

Лікарняні 1 4000 

Усього 359 553856 

 

Режим праці: три зміни.  

Кількість найбільшої робітничої зміни: 12000 чоловік.  

Вид охорони: Державна пожежна рятувальна частина №26.  

Електрозабезпечення: освітлення – 220 В, силове 380 В.  

Протипожежне водопостачання: 

Всього: ПГ – 97, ПВ – 5; 

НКВГ «Зоря – Машпроект» ПГ-72; 

ПВ – 2000 м³ - цех 75; 

ПВ – 200 м³ - котельня; 

На питному водопроводі – 53 ПГ; 

На технічному – 19 ПГ; 

Градирні – 2 ємністю 210 м³ і 180 м³; 

Корпус 9 – 15 ПГ; 

Корпус 6 – 4 ПГ. 

Також на території заводу знаходиться 484 пожежних кранів.  



10 

 

 

 

Столярний цех № 90. 

Столярний цех №90 знаходиться в місті Миколаїв, за адресою пр.  

Богоявленський 42А ДП НВКГ «Зоря»-«Машпроект», на підприємстві 

здійснюється механічна обробка деревини, виготовлення вікон, дверей, тари 

для складання деталей та таке інше.  Існує дільниця фарбування малої тари  . 

Загальна площа території об’єкту 456 м2, та має 1 заїзд на територію.  

Загальна  кількість  обслуговуючого персоналу ,  що  працюють  вдень 14 та 

вночі 1, Кількість осіб, що не входять до складу обслуговуючого персоналу 2.  

Столярний цех №90 знаходиться в місті Миколаїв, за адресою вул.  пр.  

Богоявленський 42А ДП НВКГ «Зоря»-«Машпроект», цей район 

охороняється 26 ДПРЧ .  

За  рангом виклику №1 на пожежу прямує 26 ДПРЧ.  

За рангом виклику №2 впроваджується гарнізонний план залучення сил 

та засобів, згідно з якою на пожежу виїжджають 2 ДПРЧ та 4 ДПРЧ.  

 

Оперативно-тактичка характеристика столярного цеху №90.  

1. Довжина - 38 м Ширина - 12 м Кількість поверхів - 1 
 

2. Висота до покриття - 7 м 
 

3. Ступінь вогнестійкості будівлі - ІІ 

 

Стіни та перегородки виконані з залізобетонних плит та цегли.  

Оздоблення стін та стелі в коридорах та кабінетах на поверхах з негорючих 

матеріалів.  

Покрівля – дах плоского типу покладений на залізобетонні плити, 

складається з основи, досить жорсткої, з укладеними на неї тепло-, паро- та 
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гідроізоляційних шарів.  Утеплювачем в цьому випадку виступає мінеральна 

вата, додатково застосовуються бітумні рулонні матеріали 

Перекриття – залізобетонне по незахищених металевих двотаврових 

балках.  

Пожежна навантага - пожежне завантаження приміщень складає : 

великий об’єм деревини , лакофарбових матеріалів, порошкових полімерних 

фарб, розчинників , просочень для дерева та клеїв.  

Системи забезпечення пожежної безпеки - автоматичних систем 

пожежогасіння в приміщенні не передбачено.  Для подачі води забезпеченно 

внутрішнє водопостачання.  Вогнегасники : ВВ – 3 (9 шт. ), ВВ – 5 (7 шт), ВВ 

– 7 (5 шт. ) ВП – 5 (3 шт. ),місце збереження -  на стінах по периметру цеху та 

на дільницях.  

Електропостачання здійснюється лініями електропередач від РЕМ до 

ЦРП і трансформаторних до 10 кВт, а потім лініями електропередач з 

напругою 4 кВт.  Освітлювально-силову мережу напругою 220/380В може 

бути відключено черговим персоналом об’єкта від загального розподільчого 

щита.  Аварійне освітлення відсутнє.  

Опалення водяне центральне - система трубопроводів водяного 

опалення діаметром 200 мм, довжина 2,5 км, тиск 4,5 Атм.  

Система вентиляції – примусова, припливно-витяжна.  

Аспірація – забезпечується пиловими вентиляторами.  

Шляхи евакуації  для евакуації людей та матеріальних цінностей з 

столярного цеху застосовують дверні пройми.  

Система оповіщення про пожежу: сигнал оповіщення за допомогою 

гучномовного зв’язку , порядок увімкнення оповіщення автоматичний або 

вручну.  
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Внутрішнє водопостачання – в приміщенні цеху встановлено ПК з на 

пів гайками типу "Богданова" діаметром 51 мм. .  Тиск у внутрішньому 

протипожежному водопостачанні 2-3 Атм. , загальна кількість ПК 9 штук , 

які розташовані по периметру цеху.  

Зовнішнє водопостачання – від власної кільцевої водопровідної 

мережі діаметром 150 мм, на якій розташовано чотири пожежних гідранта.  

Тиск води у водопровідній мережі – 5 Атм, що складає водовіддачу 80 л/с.  

 

Рис. 1.  Розташування столярного цеху №90. 

 

Основні приміщення столярного цеху № 90: 

1. Столярна дільниця; 
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2. Модельна дільниця; 

3. Дільниця лакування фанерних віробів; 

4. Дільниця столярних виробів; 

5. Дільниця виготовлення мілкої тари; 

6. Комора фанери.  

Інші об’єкти: 

1. Комора цвяхів та фурнітури; 

2. Кімната куріння; 

3. Роздягальні; 

4. Комори; 

5. Душові.  

 

1.2. Опис технологічного процесу. 

Виробництво на столярному цеху поділяються на такі технологічні 

процеси : 

1.  Закупка та перевезення деревини ; 

2.  Деревообробка ; 

3.  Процес виготовлення столярних виробів ; 

4.  Процес нанесення лакофарбового покриття .  

5.  Зберігання готової продукції.  

 

1. Закупка та перевезення деревини.  
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Підприємство закуповує його у державних структурах, які займаються 

реалізацією деревини та лісових господарствах даного регіону.  На 

підприємство сировину перевозять на вантажних автомобілях (лісовозах).  

За допомогою кран-балки проводиться розгрузка та подача кругляка в 

приміщення.  

2. Деревообробка.  

Деревообробка - технологічна процес, суть котрої зводиться до 

виготовлення виробів із дерева та їх обробки, а також обробки деревини в 

цілому.  

Основними виробництвами з обробки деревини є: лісопильне 

виготовлення фанери, деревних плит, столярних виробів.   

Початковим і найбільш поширеним виробництвом у деревообробці є 

лісопилення — виготовлення пиломатеріалів.   

Розпилювання деревини.  На цьому етапі розпилюванню колод на 

пиломатеріали (дошку, брус, шпали).  

Переробка основної сировини полягає у розпилюванні за видами 

продукції (дошка обрізана, вагонка, заготовки для тари).   

Переробка відходів.  До переробки відходів відноситься виготовлення 

паливних брикетів.  

З стрічкової пилорами матеріали потрапляють на станок повздовжньої 

торцовки, де їх обробляють по необхідній довжині.  

Після того, пиломатеріали подаються у цехи, де з них виготовляється 

кінцева продукція.  Основний технологічний процес характеризує процес 

підготовки сировини для виробництва.  
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3. Процес виготовлення столярних виробів.  

Деревину призначену для виготовлення столярних виробів обрізують 

за необхідними розмірами.  Для виготовлення столярних виробів як сировину 

використовують деревину різних порід.   

Виготовлення піддонів – завжди конструкція піддонів незалежно від 

типорозмірів однакова.  В першу чергу проводиться нарізка заготовок 

відповідних розмірів, для  кубиків та настилу.  Після нарізання заготовок 

обрізаються дошки, та проводиться торцювання деталей.  І коли все готови, 

проводиться збірка виробів, та за необхідністю шліфують та фарбують 

піддони.  

 Виготовлення заготовок для збору дерев’яних дверей передбачає: 

1. Вибір необхідної деревини ; 

2. Обробка матеріалу за потрібними розмірами.  Також за потребою 

робляться отвори для ручок, замків та інших деталей; 

3. Обробка країв.  Після обрізання матеріалу на потрібні розміри 

необхідно обробити його краї; 

4. Виготовлення пазів та півфасок для збірки дверей; 

5. Обробка поверхі.  Проводиться обробка за допомогою 

шліфувального інструменту, щоб двері мали гладку та рівну поверхню; 

6. Фарбування або лакування заготовок, щоб двері мали більш 

привабливий вигляд та були захищенні від пошкоджень; 

7. Після фарбування та лакування заготовки просушуються, та 

відправляються на склад.  

4. Процес нанесення лакофарбового покриття в столярному цеху 

включає в себе наступні кроки: 

1. Підготовка поверхні, яку необхідно покрити, повинна бути 

ретельно підготовлена, відшліфована і очищена від бруду та пилу.  Це 
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допоможе забезпечити покриття рівним та стійким.  Після шліфовки 

поверхня повинна мати необхідний ступінь шорсткості; 

2. Якщо у нас хвойні породи, то обов’язково проводиться 

знесмолювання деревини.  В залежності від типу деревини та рівня 

забруднення смолою обирають один із видів очищення.  Зазвичай 

використовують хімічні розчинники або розчинник з мильною водою.  Після 

обробки необхідно просушити деревини протягом 12-14 годин; 

3. Нанесення підгрунтовки.  Перед нанесенням фарби або лаку 

необхідно нанести підгрунтовку, яка допоможе забезпечити гарне зчеплення 

між покриттям і поверхнею; 

4. Нанесення фарби або лаки, коли підгрунтовка висохла, можна 

наносить фарбу або лак на поверхню деревини.  Це робиться зазвичай за 

допомогою різних інструментів, таких як кисті, валики або пневматичні 

розпилювачі; 

5. Сушіння після того, як фарба або лак нанесені, вони повинні 

висохнути.  Це може зайняти декілька годин або декілька днів, залежно від 

типу фарби або лаку і температури та вологості повітря; 

6. Проводиться шліфування, коли покриття повністю висохне.  

Поверхню шліфують, щоб забезпечити гладкість і рівність покриття; 

7. Додаткові шари покриття, у деяких випадках може бути 

необхідно нанести додаткові шари фарби або лаку, щоб досягти більш 

яскравого кольору або стійкої поверхні; 

8. Після того, як покриття повністю висохне, його можна закінчити 

за допомогою полірування або нанесення захисного покриття, щоб 

забезпечити довговічність.  

5. Зберігання готової продукції. 

Зберігання готової продукції деревини та столярних виробів вимагає 

деяких заходів для збереження якості на безпеки.  

Зберігання передбачає собою: 
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1. Контроль вологості.  Готові продукції деревини та столярні 

вироби зберігаються в сухому місці з відносно низькою вологістю.  Висока 

вологість може призвести до зміни форми, появи плям та загнивання.  

Продукція зберігається при вологістю від 40% до 60%; 

2. Захист від сонячного проміння.  Продукти з деревини можуть 

бути чутливі до прямого сонячного проміння, яке може викликати зміну 

кольору.  Продукція зберігається в закритих та спеціально відведених для 

цього місцях з вікнами, що захищають від сонячного проміння; 

3. Захист від шкідників.  Шкідники, такі як мурашки та терміти, 

можуть пошкодити готові вироби з деревини; 

4. Продукція зберігається на стійких полицях, які не деформуються 

під вагою продукту; 

5. Контроль температури.  Контроль температури дуже важливий 

для збереження продукції, отже в приміщеннях для зберігання контролюють 

температуру. 

 

1.3. Аналіз пожежної небезпеки об’єкту. 

1.3.1. Пожежовибухонебезпечні властивості речовин і матеріалів, 

які обертаються.  

Деревина може мати пожежовибухонебезпечні властивості, які 

призводять до швидкого розповсюдження вогню та значної небезпеки для 

людей та майна. Основні фактори, які вливають на 

пожежовибухонебезпечність деревини, включають: 

1. Вологість деревини, якщо суха деревина, то горить швидше та 

має більше інтенсивність полум’я, ніж волога деревина; 

2. Густота деревина, чим густий матеріал, тим більша ймовірність 

його горіння, оскільки густі матеріали важче охолоджувати та витримують 

вищу температуру; 
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3. Вид деревини, деякі види деревини, такі як соска або евкаліпт, 

мають високу концентрацію смол та летких речовин, які можуть легко 

запалюватися та горіти швидше; 

4. Товщина деревини.  Тонка деревина може горіти швидше, 

оскільки вона охолоджується швидше та не зберігає тепло так довго, як 

товста деревина; 

5. Вміст лаків та фарб.  Деревина, яка покрита лаком або фарбою, 

може горіти швидше та інтенсивніше, оскільки лак або фарба містять 

легкозаймисті речовини; 

6. Природні дефекти, деякі деревинні матеріали можуть мати 

тріщини або відкриті вузли, які можуть призвести до запалення та горіння.  

Склади пиломатеріалів мають більшу небезпеку, ніж склади колод.  

Склади, де зберігаються тирса, стружка, інші відходи, ще більш 

пожежонебезпечні.  

Температура самозаймання деревини залежить від породи деревини, 

вологістю 9% знаходиться в межах 375…405 ºС.  Деревний пил фракції 74-

100 мкм з вологістю 6,4% має температуру самозаймання 255 ºС.  Пожежне 

навантаження в цехах механічної обробки деревини дорівнює 78 кг/м2.  Для 

оцінки пожежовибухонебезпеки пилоповітряної суміші важливе значення 

має нижня концентраційна межа поширення полум'я пилу (для деревини 

НКМПП – 12-25 г/м3 ).   

На деревообробному виробництві, де обертаються горючі матеріали в 

атмосфері повітря, горюче середовище присутнє постійно.  В процесі 

механічної обробки матеріалів виділяється значна кількість пилу, тирси, 

дрібної стружки та інших відходів, які нагромаджуються біля верстатів, або 

осідають на них і на конструкціях будівлі.   Деревний пил, що утворюється 

при роботі верстатів, особливо шліфувальних, здатний утворювати з 

повітрям вибухонебезпечні суміші .  



19 

 

 Інтенсивно виділяється пил також в місці подрібнення дерев’яних 

відходів, також при завантаженні тріски, тирси або стружки в контейнери, та 

при їх пересипці в кузови машин.  

Емаль – зазвичай використовую емаль фірми «Maxima» та «Akrilika».  

За своїми якостями емаль легкозаймиста речовина, температура 

самозаймання 372 °С , температурні межі поширення полум’я: нижня 31 °С, 

верхня 67 °С.  

 

 1.3.2. Аналіз можливості утворення горючого середовища на               

підприємстві.  

Ділянка виготовлення столярних виробів.  

Передумова виникнення пожежі є горюче середовище.  

На ділянці виготовлення столярних виробів може утворитися горюче 

середовище у разі невідповідного зберігання та використання матеріалів і 

речовин, такі як деревина та деревинні вироби, які мають підвищену 

горючість.  

Під час механічної обробки деревини виділяється велика кількість пилу 

та стружки, який осаджується на конструкціях устаткування та по всьому 

приміщенню, а також більш пожежонебезпечний, ніж звичайна деревина та 

пиломатеріали.  

 

Ділянка лакування та фарбування столярних виробів.  

Ділянка лакування та фарбування столярних виробів може створювати 

горюче середовище через використання розчинників, лаків, фарб та інших 

легкозаймистих речовин, які можуть сприяти утворенню горючого 

середовища на цій ділянці.  

Такі чинники, як: 

 Використання розчинників, які містять концентрацію 

легкозаймистих речовин; 
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 Недостатня вентиляція на робочому місці, що призводить до 

накопичення парів розчинників та інших легкозаймистих речовин у повітрі; 

 Використання великої кількості матеріалів та речовин, що мають 

підвищену горючість; 

 Не дотримання правил зберігання та використання розчинників 

та інших легкозаймистих речовин, що можуть призводити до їх 

непередбачуваної реакції.  

 

1.3.3. Аналіз можливих джерел запалювання.  

В столярному цеху велика кількість речовин і матеріалів які можуть 

горіти, і при роботі технологічного устаткування з’являється великий ризик 

пожежі.  Також не треба забувати про людський фактор, що насамперед 

найнебезпечніше.  

Джерела запалювання в столярному цеху.  

Теплові прояви механічної енергії: 

 Робота механічним інструментом; 

 фрикційні іскри, які можуть утворитися внаслідок попадання в 

устаткування цеху шматків металу та каміння; 

 удари рухомих та не рухомих частин обладнання.  

 тепло, яке буде виділятися внаслідок поганого змащення 

швидкообертаючих частин машин та верстатів та перенавантаження; 

 тепло, яке виділяється внаслідок механічних обробок; 

Теплові прояви електричної енергії: 

 розряди статичної енергії; 

 іскри коротких замикань; 

 перегрівання внаслідок тривалого перевантаження апаратів; 

 розряди атмосферної електрики; 

 електричні іски, при несправності електромереж та ізоляції.  

Відкритий вогонь: 
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 відкритий вогонь, який може утворитися внаслідок вогневих 

робіт та порушення протипожежного режиму; 

 самозаймання тирси в суміші з маслом; 

 необережне поводження з вогнем; 

 паління в невідведених для цього місцях.  

Найбільш хaрaктерними причинами виникнення пожеж в столярному 

цеху є необережне поводження з вогнем, порушення технологічного процесу 

та недотримання правил пожежної безпеки при проведенні вогневих робіт.  

Джерела запалювання на дільниці лакування та фарбування 

деревообробних виробів.  

Середовище яке може утворитися є вибухопожежонебезпечним, отже 

джерела запалювання можуть зробити багато лиха, що призведе до великих 

наслідків.  

Джерела запалювання в зоні фарбування та лакування: 

Теплові прояви механічної енергії: 

 удари рухомих та не рухомих частин обладнання; 

 робота механічним інструментом. 

Теплові прояви електричної енергії: 

 розряди статичної енергії; 

 іскри коротких замикань; 

 перегрівання внаслідок тривалого перевантаження апаратів; 

 розряди атмосферної електрики; 

 електричні іски, при несправності електромереж та ізоляції.  

Відкритий вогонь: 

 відкритий вогонь, який може утворитися внаслідок вогневих 

робіт та порушення протипожежного режиму; 

 самозаймання горючих речовин; 

 необережне поводження з вогнем; 
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 паління в невідведених для цього місцях.  

Хімічні реакції: 

 з'єднання речовин, що реагують між собою з виділенням тепла. 

 

1.3.4. Аналіз можливих шляхів поширення  полум'я.  

Полум’я може поширюватися в столярному цеху через різні шляхи, 

залежно від причини пожежі та умов, що сприяють її поширенню.  

Основні шляхи поширення полум’я в столярному цеху:  

 перш за все горючі матеріали, які захаращують цехи 

лісоматеріалами, готовими виробами, дрібною стружкою та пилом і 

внаслідок чого створюються умови для швидкого поширення пожежі; 

 шляхом проведення повітря. В столярному цеху встановлені 

вентиляційні системи, що можуть допомогти у поширенні полум’я через 

проведення повітря, якщо пожежа виникла в одному куті приміщення, 

повітря може швидко поширювати полум’я через всі вентиляційні канали; 

 шляхом електричних систем, якщо пожежа виникла через 

коротке замикання або перевантаження в електричній системі, полум’я може 

швидко поширитися на інші електричні пристрої та матеріалі що знаходяться 

поруч; 

 шляхом викидів у разі пожежі можуть виділяться великі кількості 

диму та інших газів, які можуть поширюватись на великі відстані, і пожежа 

може швидко перейти на сусідні приміщення через викид.  

Дільниця лакування та фарбування деревообробних виробів може бути 

дуже вогненебезпечною, тому може існувати ризик виникнення пожежі.  

Шляхами поширення полум’я на такій дільниці може бути: 

- лаки та фарби, які можуть поширюватися на інші матеріали; 

- дзеркало розлитої горючої рідини; 

- горючим будівельним конструкціям; 
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- технологічні комунікації; 

- дверні та віконні прорізи; 

- промаслене ганчір’я та забруднені горючими рідинами будівельні 

конструкції; 

- виділені пари та гази під час фарбування та лакування; 

- електричні системи, якщо пожежа сталося внаслідок короткого 

замикання або перевантаження в електричній системі на дільниці.  

 

1.4. Визначення категорії приміщень і будівель за вибухопожежною 

та пожежною небезпекою. 

При проведені аналізу пожежної небезпеки технологічного процесу, 

який  відбувається в столярному цеху №90 ДП НВКГ «Зоря»-«Машпроект», 

Визначили, що найбільш пожежонебезпечним є столярна дільниця та ділянка 

лакування та фарбування деревообробних виробів.  

Згідно ДСТУ Б В. 1. 1-36:2016 «Визначення категорій приміщень, 

будинків та зовнішніх установок за вибухопожежною та пожежною 

небезпекою». 

В столярному цеху № 90 знаходяться такі речовини та матеріали: 

значна  кількість пилу, тирси, дрібної стружки та інших відходів.  

 

1. Розрахунок для приміщення ділянки виготовлення столярних 

виробів.  

1. 1.  Вихідні дані: 

Об’єм приміщення �п = 106,08 м� 

Площа приміщення �п = 51,9 м� 

У цьому приміщенні з технологічному процесу виконується 

виготовлення столярних виробів.  Загальна максимальна кількість дощок та 

столярних виробів 600 кг.  

1. 2.  Обґрунтування розрахункового варіанту.  
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При визначені категорії даного приміщення по пожежній безпеці 

обираємо такий варіант, коли по технологічному процесі в приміщенні 

знаходься така кількість матеріалів, якому відповідає найбільше значення 

питомого пожежного навантаження.  

1. 3.  Визначення питомого пожежного навантаження.  

Визначимо пожежну навантагу: 

 

Q = ∑ �� ∙ �������  

  

де, Gi – кількість і-го матеріалу пожежної навантаги, кг.  

��� − нижня теплота згорання і-го матеріалу пожежної навантаги, 

МДж/кг.  

 

Q = ∑ �� ∙ ������� = 600 ∙ 13,8 = 8,280 ∙ 10� МДж/кг 

 

Питому пожежну навантагу визначаємо із співвідношення: 

 

# =  �
� = 8,280 ∙ 10�

30 = 276 МДж/м� > 180 МДж/м� 

 

де, S – площа розміщення складових пожежної навантаги, м².  

Висновок: у відповідності з проведеним розрахунком дане приміщення 

відноситься до категорії В, так як пожежна питома навантага складає 

276 МДж/м� > 180 МДж/м�.  

 

2. Розрахунок для приміщення ділянки лакування та фарбування 

деревообробних виробів.  

2.1.  Вихідні дані: 

Об’єм приміщення �п = 196,0 м� 

Площа приміщення �п = 44,5 м� 
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В даному приміщенні по технологічному процесі виконується 

лакування фанерних виробів із застосуванням лаку ПФ-283 ГОСТ 5470-75 в 

кількості 0,8 кг або лаку НЦ-218 ТУ У 24. 3-35300146-003:2009 в кількості 

0,8 кг або емалі алкідної по ТУ У 24. 3-30012591-010-2010 в кількості 2,8 кг 

розчинника масла та фарб по ТУ у 42. 3-33610760-006:2006 в кількості 0,3 л.  

2.2. Обґрунтування розрахункового варіанту.  

В якості розрахункового приймаємо варіант при якому під час вибуху 

братиме участь найбільш небезпечна речовина, у цьому випадку виконуємо 

розрахунок за надмірним тиском вибуху у випадку розливу на підлогу 

розчинника.   

Хімічна формула розчинника: С(Н*СН�; 

Молярна маса: 94,99 кг ∙ кмоль.� ; 
Константи Антуана: A = 7,13623; B = 2218,3; C = 273,15; 

Характеристика речовини: ЛЗР; 

Теплота згорання: 43,966 МДж/кг.  

За розрахункову температуру приймається абсолютна температура 

зовнішнього повітря у кліматичній зоні, яка складає +40°С.  

2.3. Розрахунок надлишкового тиску вибуху при розливі в приміщенні 

розчинника.  

∆P = (P234 − P5) ∙ 2∙7
8вільн∙<г,п

∙ �55
Сст

∙ �
Кн

  

 

де, @ABC - максимальний тиск вибуху стехіометричної газо- або 

пароповітряної суміші у замкнутому об'ємі, що дорівнює 900 кПа; 

@5 - атмосферний тиск, дозволено приймати 101,3 кПа;  

m - маса ГГ і/або парів ЛЗР та ГР, що потрапили в результаті 

розрахункової аварії до об'єму приміщення, кг;  

Z - коефіцієнт участі ГГ і/або парів ЛЗР та ГР у вибуху.  Дозволено 

приймати значення Z відповідно до таблиці 2 НАПБ Б. 03. 002-2007, Z = 0,3;  

�вільн - вільний об'єм приміщення, м�.  
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Vвільн = 0,8 ∙ �п = 156,8 м� 

 

ρг,п - густина ГГ або парів ЛЗР та ГР за розрахункової температури,кг ∙
м.� що визначають за формулою: 

 

Рп = M
V5 ∙ (1 + 0,00367 ∙ tJ) 

 

де, М - молярна маса, кг ∙ кмоль.�;  

�5 - мольний об'єм, що дорівнює 22,413 м³· кмоль.�;  

K� - розрахункова температура, °С.  

K� = 40°С 

 

Рп = M
V5 ∙ (1 + 0,00367 ∙ tJ) = 94,99

22,413 ∙ (1 + 0,00367 ∙ 40) = 3,696 кг ∙ м.� 

 

Сст - стехіометрична концентрація ГГ або парів ЛЗР та ГР, % (об. ), що 

визначають за формулою: 

 

Сст = 100
1 + 4,84β 

 

де, β =  nO + PнQPх
S − PT

�  - стехіометричний коефіцієнт кисню в реакції 

горіння; 

 

nн, nх, nO, n5 - число атомів С, Н, О та галогенів у молекулі ГГ або парів 

ЛЗР та ГР.  
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β =  nO + nн + nх
4 − n5

2 = 5,962 + 9,779
4 = 8,407 

 

Сст = 100
1 + 4,84β = 100

1 + 4,84 ∙ 8,407 = 100
41,689 = 2,39 

 

Кн - коефіцієнт, що враховує негерметичність приміщення й 

неадіабатичність процесу горіння.  Дозволено приймати Кн, що дорівнює 3; 

m – маса парів рідини, яка надійшла до приміщення при розливі: 

 

m = W ∙ Fu ∙ r 

 

де, W - інтенсивність випаровування, кг ∙ с.� ∙ м�; 

Fu – площа випаровування, м²; 

Fu – 0,3 м² відповідно до умови п. 7. 1. 2 НАПБ Б. 03. 002-2007; 

r – тривалість випаровування, r = 3600 c.  

 

Z =  10.( ∙ η ∙ M5,* ∙ Pн 

 

де, η - коефіцієнт, який приймають відповідно до таблиці 3 НАПБ Б. 03. 

002-2007 залежно від швидкості повітряного потоку, у разі відсутності 

вентиляції дорівнює η = 1; 

М - молярна маса, кг ∙ кмоль.�; 

Pн − тиск насиченої пари, кПа, за розрахунковою температурою рідини. 

 

Pн = 10\]. ^
_`.abc

 

 

де, А, В, Са - константи Антуана (довідникові дані).  
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Pн = 10de,��(��. ���f,�
�e�QS5g = 1,1 кПа 

 

Z =  10.( ∙ 1 ∙ 94,995,* ∙ 1,1 = 1,07 ∙ 10.* кг ∙ с.� ∙ м.� 

 

m = W ∙ Fu ∙ r = 1,07 ∙ 10.(  ∙ 0,3 ∙ 3600 = 0,00116 кг 

 

З урахуванням вищевикладеного: 

∆P = (P234 − P5) ∙ m ∙ Z
Vвільн ∙ ρг,п

∙ 100
Сст

∙ 1
Кн

= (900 − 101) ∙ 0,00116 ∙ 0,3
156,8 ∙ 3,696 ∙ 100

2,39 ∙ 1
3

= 0,007 кПа < 5 кПа 

 

Проведемо перевірку приладдя приміщення до категорії В.  

Визначимо  пожежне навантаження: 

 

Q = m �� ∙ ��
� = 0,3 ∙ 0,8 ∙ 43,966 + 2,8 ∙ 33,18 + 130 ∙ 13,4

�

n��
= 1845,45 МДж/кг 

 

Питоме пожежне навантаження q, МДж/м² визначимо із 

співвідношення: 

q = �
S = 1845,45

10 = 184,5 МДж/м² 

 

Висновок: відповідно до проведеного розрахунку надлишковий тиск 

вибуху, у разі найбільш несприятливого варіанту розливу 0,3 літри 

розчинника в приміщенні ділянки лакування фанерних виробів складає ∆P= 

0,007 кПа < 5 кПа, так як дане приміщення не відноситься до категорій А та 

Б, то це приміщення відноситься за класифікацією табл. 1 НАПБ Б. 03. 002-

2007 до категорії В, так як питома пожежна навантага складає 184,8 МДж/м² 

> 180 МДж/м².  
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1.5. Визначення класу зони простору за ПУЕ.  

В столярному цеху при нормальному режимі роботи в приміщеннях 

виділяється значна кількість горючого пилу, отже можемо зробити висновок, 

що підприємство відноситься до класу П-ІІ - зони приміщень, де виділяється 

горючий пил або волокна з нижньою концентраційною межею поширення 

полум'я понад 65 г/м3 об'єму повітря, або вибухонебезпечного пилу, вміст 

котрого в повітрі приміщень не досягає вибухонебезпечних концентрацій.  

В приміщення ділянки лакування та фарбування деревообробних 

виробів зберігаються та обертаються горючі речовини з температурою 

спалаху вище 61°С, тому ця ділянка відноситься до класу П-I.  
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2. Профілактичні заходи щодо забезпечення пожежної безпеки 

об’єкту. 

2.1. Система запобігання пожеж.  

На даному виробництві присутній різний технологічний процес та 

присутні речовини і матеріали які здатні вибухати та горіти, а отже система 

запобігання пожеж стоїть на першому місці.  Тому пожежна безпека та 

профілактика спрямована на попередження та виявлення імовірних небезпек.  

Цього можливо досягти за рахунок дотриманням підприємства  усім дійсним 

нормативним документам  з протипожежного захисту та перевіркою 

придатності до експлуатації існуючих систем забезпечення пожежної 

безпеки.  

Згідно ДСТУ 8828:2019 від 01.01.2020 року «Пожежна безпека.  

Загальні положення», пожежна безпека забезпечується:  

1. системами запобігання пожежі; 

2. системами протипожежного захисту; 

3. системами організаційно-технічних заходів. 

Пожежна безпека об’єкта характеризується рівнем пожежної безпеки 

людей (запобігання впливу на них небезпечних чинників пожежі) та/або 

матеріальних цінностей, а також економічним ефектом витрат на її 

забезпечення, і повинна виконувати одну з таких задач: 

- мінімізувати ймовірність виникнення пожежі; 

- забезпечувати пожежну безпеку людей; 

- забезпечувати пожежну безпеку матеріальних цінностей; 

- забезпечувати пожежну безпеку людей і матеріальних цінностей 

одночасно.  

Проектування та подальший технологічний процес на підприємстві, 

повинен спиратися на ряд нормативних документів, які спрямовані на 

попередження та виявлення імовірних небезпек: 
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1. Правила улаштування електроустановок ПУЕ, які визначають 

принципи будови, улаштування, особливі вимоги до окремих систем, їх 

елементів, вузлів та принципи електроустановок; 

2. ДБН В. 2. 5-64: 2012 «Внутрішній водопровід та каналізація», 

згідно якого визначаємо норми проектування внутрішнього протипожежного 

водопроводу; 

3. ДБН В. 2. 5-74: 2013 «Водопостачання.  Зовнішні мережі та 

споруди.  Основні положення проектування», згідно якого визначаємо норми 

проектування зовнішнього водопостачання; 

4. «Правила пожежної безпеки в Україні» (затверджено наказом 

МВС України від 30. 12. 2014 р №1417), згідно цих правил встановлюються 

загальні вимоги пожежної безпеки до будівель та споруд різного 

призначення;  

5. СНиП 2. 09. 02-85 «Производственные здания», згідно якого 

проектуються виробничі будівлі; 

6. ДБН В. 2. 5-56:2014 «Системи протипожежного захисту», згідно 

якого проектуються, монтуються, перевіряються на відповідність системи 

протипожежного захисту. 

До систем запобігання пожежі відносять: 

- Запобігання утворення горючого середовища; 

- Запобігання утворення джерел запалювання у горючому 

середовищі; 

Запобігання утворення горючого середовища забезпечується 

наступними факторами: 

- Розміщення дерева, деревообробних заготовок та готової 

продукції в найбільш безпечних умовах; 

- Ізоляцією горючого середовища від приміщень підприємства; 

- Системою вентиляції та аспірації, яка забезпечується пиловими 

вентиляторами; 
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- Підтримання в приміщенняї столярного цеху та ділянки 

лакування та фарбування деревообробних виробів параметрів та 

горючого середовища (температура, тиск, вологість), за яких 

виникнення горіння та поширення горіння неможливо. 

Запобігання утворення джерел запалювання на підприємстві 

забезпечується наступними чинниками : 

- Для попередження розрядів статичної електрики при обробці 

матеріалів передбачаються міри, що забезпечують стікання виникаючих 

зарядів.  До таких мір, зокрема, відносяться: відвід зарядів шляхом 

заземлення устаткування;  

- відвід зарядів шляхом зменшення об'ємних і поверхневих 

електричних опорів (застосування загального і місцевого зволоження, 

обробка шліфувальних стрічок антистатичними покриттями і 

змащеннями.); 

- для ремонту технологічного устаткування, очищення 

повітропроводів використовують інструмент із матеріалу не здатного 

висікати іскри; 

- будівля столярного цеху, обладнана блискавкозахистом, від 

прямих ударів блискавки; 

- в приміщеннях електрообладнання з відповідним рівнем 

захисту.  

 

2.2. Система протипожежного захисту.  

Система протипожежного захисту -  це комплекс заходів, які 

спрямовані на попередження впливу на людей небезпечних факторів пожежі 

і обмеження матеріальної шкоди від нього.  

Система будь-якого підприємства повинна містить в собі наступні 

вимоги: 
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- виконання заходів, спрямованих на обмеження поширення 

пожежі; 

- створення умов для успішної евакуації людей і матеріальних 

цінностей під час пожежі або аварії; 

- створення умов для успішного гасіння пожежі.  

Система протипожежного захисту в столярному цеху забезпечується: 

- якісним показником вогнестійкості будівлі є її ступінь 

вогнестійкості; 

- вогнегасники: ВВ – 3 (9 шт.), ВВ – 5 (7 шт.), ВВ – 7 (5 шт.) ВП – 5 

(3 шт. ),місце збереження -  на стінах по периметру цеху та на дільницях; 

- в приміщенняї цеху встановлено загальна кількість ПК 9 штук, 

які розташовані по периметру цеху; 

- зовнішнє водопостачання від власної кільцевої водопровідної 

мережі діаметром 150 мм, на якій розташовано чотири пожежних гідранта; 

- система оповіщення про пожежу за допомогою гучномовного 

зв’язку, порядок увімкнення оповіщення автоматичний або вручну; 

- Система пожежної сигналізації забезпечена сповіщувачами типу: 

СП 105-1-ЕХ, СП 104, ТПТ 3, СПД 3. 2, а також приймально-контрольними 

приладами типу: СА 64, ППКП 019-4-2ЕХ.  

- для евакуації людей та матеріальних цінностей з столярного цеху 

застосовують дверні пройми.  

- Ширина проїздів і кількість в’їздів на територію підприємства, 

ширина евакуаційних шляхів і кількість виходів з основного виробничого 

корпусу відповідає вимогам будівельних норм; 

- утримання у постійній чистоті столярного цеху та допоміжних 

приміщень; 

 

2.3. Системи організаційних заходів, що стосуються забезпечення 

пожежної безпеки.  
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Система управління пожежної безпеки об’єкта складається з: 

- Формування структури управління; 

- Дослідження та облік пожеж; 

- Аналіз стану пожежної безпеки об’єкта; 

- Оцінка пожежного ризику; 

- Планування та фінансування заходів щодо забезпечення 

пожежної безпеки об’єктів; 

- Проведення пожежно-профілактичної роботи; 

- Розроблення нормативних документів; 

Система організаційно-технічних заходів містить в собі: 

- розробка та розміщення в приміщеннях планів евакуації ; 

- впровадження системи сповіщення про пожежу; 

- навчання працівників підприємства правилам пожежної безпеки; 

- розробка та доведення до особового складу заходів на випадок 

виникнення пожежі; 

- проведення з працівниками інструктажів; 

- організацію пожежної охорони на об’єкті; 

- паспортизацію речовин і матеріалів та технологічних процесів.  

На перелік цих питань потрібно звертати увагу при проведенні 

планових заходів з питань пожежної та техногенної безпеки.  

Державний нагляд у сфері пожежної і техногенної безпеки - це 

наглядова діяльність, що пов'язана із здійсненням заходів державного 

нагляду (контролю) за додержанням і виконанням вимог законодавства у 

сферах пожежної і техногенної безпеки, цивільного захисту та діяльністю 

аварійно-рятувальних служб.  

Планові заходи державного нагляду здійснюється органом державного 

нагляду за діяльністю суб’єктів господарювання: 

- незначний ступень ризику – не частіше одного разу на 5 роки; 

- середній ступень ризику – не частіше одного разу на 3 роки; 
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- високий ступень ризику – не частіше одного разу на 2 роки.  

Для визначення ступеня ризику даного підприємства, використовуємо 

табл.  2 ПКМУ №715 «Про затвердження критеріїв, за якими оцінюється 

ступінь ризику від провадження господарської діяльності та визначається 

періодичність здійснення планових заходів державного нагляду (контролю) у 

сфері техногенної та пожежної безпеки Державною службою з надзвичайних 

ситуацій» 

Віднесення суб’єкта господарювання до високого, середнього або 

незначного ступеня ризику здійснюється з урахуванням суми балів, за такою 

шкалою: 

 від 0 до 20 балів – незначний ступінь ризику; 

 від 21 до 40 балів – середній ступінь ризику; 

 від 41 до 100 балів – високий ступінь ризику.  

Кількість балів будемо нараховувати за основними критеріями: вид 

об’єкта, площа об’єкта, кількість людей, умовна висота, наявність та масштаб 

небезпечних подій, які сталися на об’єкті протягом останніх 5 років та за 

кількістю порушень вимог законодавства з питань ПБ та ТБ.  

Таб. 2. Визначення ступеня ризику столярного цеху №90. 

Критерії, за 

якими оцінюється 

ступінь ризику 

Показники критеріїв 
Кількість 

балів 

1.  Вид об’єкта промислових, складських будівель 

(споруд), зовнішніх установок, які за 

категорією вибухопожежної небезпеки 

відносяться до категорії “А”, “Аз” або 

“Б”, “Бз” 

 

 

36 

2.  Площа об’єкта Від 300 м²до 2000 м² включно (432 м²) 13 

3.Максимальна Постійно перебування до 50 осіб  
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розрахункова 

кількість людей 

5 

4.Умовна висота 

об’єкта 

До 9 метрів  5 

5.Наявність та 

масштаб 

небезпечних подій, 

надзвичайних 

ситуацій, які 

сталися на об’єкті 

протягом останніх 

п’яти років 

Небезпечні події (надзвичайні ситуації) 

відсутні 

 

0 

6.  Кількість 

порушень вимог 

законодавства у 

сфері техногенної та 

пожежної безпеки 

Більше десяти порушень, які були 

усунені у встановлений строк 

5 

 

В сумі отримуємо 59 балів, отже робимо висновок що столярний цех № 

90 відноситься до високого ступеня ризику. Планові заходи державного 

нагляду (контролю) у сфері ПБ та ТБ на цьому підприємстві здійснюється не 

частіше одного разу на 2 роки.  

В ході проведення планової перевірки були запропоновані наступні 

заходи: 

1. Виконати заміри опору ізоляції і перевірку спрацювання приладів 

захисту електричних мереж (Розділ IV п. 1. 2 ППБУ); 

2. Прилеглу територію цеху своєчасно очищати від сухої трави, 

опалого листя (Розділ III п. п. 1. 1.  ППБУ); 
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3. Забезпечити шляхи евакуації в приміщеннях цеху та АПК 

евакуаційними знаками безпеки відповідно до ДСТУ ISO 6309 : 2007 (Розділ 

II п. 8.  ППБУ); 

4. Очищати й промивати в кінці зміни фарборозпилювачі та шланги 

від залишків лакофарбових матеріалів (Розділ VII п. 2, п. п. 2. 14 ППБУ); 

5. Своєчасно очищати від забруднень внутрішні поверхні стін 

фарбувального приміщення (Розділ III п. 2, п. п. 2. 15 ППБУ); 

6. Заборонити паління в невизначених адміністрацією та не 

обладнаних спеціально для цього місцях (Розділ III п. 1, п. 1. 19 ППБУ); 

7. Очисти зовнішні вентиляційні устаткування від рослинності 

(Розділ III п. 1, п. 1. 1 ППБУ); 

8. Постійно очищати приміщення деревообробки по закінченню 

робочої зміни від стружки, тирси, деревного пилу, мастила, лаків та інших 

горючих речовин та матеріалів (Розділ V п. 3. 20 ППБУ); 

9. На технічне обслуговування відправляти не більш 50% 

вогнегасників від їх загальної кількості (Розділ V п. 3. 20 ППБУ); 

10. Своєчасно очищати від накопичення пожежонебезпечних 

відкладень конструкції витяжних пристроїв .  Проведені роботи фіксувати у 

відповідному журналі згідно технологічному регламенту (Розділ VI п. 7, п. 7. 

9 ППБУ).  

Висновок : під час проведення планової перевірки цеху № 90, було 

виявлено ряд порушень, що у разі пожежі можуть привезти до людських 

жертв та до великих матеріальних збитків підприємства.  Для запобігання 

було запропоновано заходи щодо покращення протипожежного режиму на 

об'єкті.  
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3. Організація пожежогасіння на об’єкті 

 

3.1. Особливості гасіння пожеж на деревообробних підприємствах 

Гасіння пожеж на цих підприємствах характерне притягненням великої 

кількості підрозділів пожежної охорони, а також завчасної підготовки їх до 

успішного гасіння пожеж.   

Керівник гасіння пожежі, який першим прибуває на пожежу, повинен 

негайно організувати розвідку місця пожежі у декількох напрямках та 

визначити мету і задачі кожній розвідувальній групі.  На великих 

підприємствах та складах деревини розвідку здійснюють на транспортних 

засобах.  Під час розвідки пожеж у цехах та відділеннях необхідно 

враховувати наявність у зоні, де виникло горіння, систем вентиляції, 

пневматичного транспорту, галерей, трансформаторів, технологічних отворів 

та інших комунікацій і в процесі розвідки необхідно їх негайно зупиняти, 

якщо вони знаходяться у робочому режимі.  Для цього необхідно залучати 

обслуговуючий персонал.  У процесі розвідки необхідно визначити: 

планування цеху, відділення або споруди; місце найбільш інтенсивного 

горіння та основні шляхи розповсюдження вогню; можливість поширення 

вогню системами вентиляції, пневмотранспорту, місцевого видалення 

відходів деревини через технологічні отвори та комунікації в сусідні 

приміщення цехів, на споруди, циклони і в бункери для відходів деревини; 

напрямок та силу вітру, а також можливість розлітання іскор, трісок, кори, 

що горять, територією підприємства, спалимими будівлями та складами; на 

місця, де знаходяться фарби, лаки, розчинники, полімерні матеріали та 

пластики; наявність та можливість використання для гасіння стаціонарних 

систем, а також необхідність відключення автоматичних систем 

пожежогасіння, які спрацювали та ін.  Усе обладнання, конвейєрні системи у 

зоні пожежі повинні бути зупинені.  У розвідці визначають необхідність та 
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чергу евакуації готових виробів, заготовок, лаків, фарб та інших матеріалів, а 

також яку кількість обслуговуючого персоналу та які транспортні засоби 

можна використовувати для цієї роботи.  Визначають рубежі локалізації 

пожеж на лісоскладах, а також можливість протипожежного 

водозабезпечення та ін.   

Гасіння пожеж на об`єктах деревообробної промисловості та 

лісоскладах, як правило, потребує забезпечення безперебійної подачі великих 

витрат води як для гасіння пожеж, так і для захисних дій від них.  У цих 

умовах доцільно найбільш потужні пожежні машини встановлювати на 

вододжерела, що можуть забезпечити великі витрати води (кільцеві 

водопроводні мережі, природні або збудовані водойми з великими запасами 

води).  Від цих пожежних машин необхідно прокладати дві магістральні лінії 

з рукавів великих діаметрів (150, 110, 89, 77 мм), щоб можна було швидко 

нарощувати фактичну витрату води для гасіння пожежі.  При наявності у 

гарнізоні, у першу чергу необхідно застосовувати пожежні насосні станції 

(ПН-110), насосно-рукавні автомобілі (АНР) та рукавні автомобілі для 

механізованого прокладання магістральних рукавних ліній.  Магістральні 

рукавні лінії прокладають найкоротшими шляхами до позицій локалізації та 

інших місць на пожежах, де необхідно подавати воду на гасіння та захист.  

Для гасіння та захисту використовують стволи РС-70, стволи А із знятими 

сприсками та лафетні переносні стволи.  Необхідно також враховувати, щоб 

рукавні лінії, по можливості, не заважали проїзду транспортних засобів, 

здійсненню евакуації матеріальних цінностей, не прокладались через шляхи 

залізничного транспорту, якими подається деревина на підприємство, 

лісопильні цехи та сушильні камери.  Під час забирання води пожежними 

машинами із басейнів замочування та миття колод необхідно захищати 

всмоктувальні лінії від попадання у них трісок, кори та іншого сміття.  

Особливості бойового розгортання та розстановки пожежних машин на 

вододжерела доцільно заздалегідь визначити для кожного конкретного 
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об`єкта у процесі його оперативно-тактичного вивчення та передбачити в 

планах (картках) пожежогасіння на ці об`єкти.  

3.2. Оперативно-тактична характеристика об’єкту. 

Столярний цех №90 знаходиться на території заводу ДП НВКГ «Зоря»-

«Машпроект», в місті Миколаїв, за адресою вул.  пр.  Богоявленський.  

Загальна площа території об’єкту 456 м2, та має 1 заїзд на територію.  Дане 

підприємство охороняється об’єктовою частиною 26 ДПРЧ.  Загальна 

відстань від 26 ДПРЧ до об’єкта складає 1 км.  Покриття доріг тверде, таке 

що задовольняє прямування пожежної техніки без обмежень.  

Маршрут слідування: 26 ДПРЧ, центральна прохідна, цех №5, 

компресорна, цех №90.  

На даному об’єкті присутні приміщення основного призначання в яких 

зосереджений весь технологічний процес, та які несуть найбільш 

вибухопожежну та пожежну небезпеку, а також присутні допоміжні 

приміщення, які використовуються під нужди працівників підприємства.  

Навколо об’єкта знаходяться об’єкти різноманітного призначення: 

складські приміщення, компресорне приміщення, склади з паливно 

мастильними матеріалами, цехи з іншими технологічними процесами та 

КПП.  

Навколо об’єкта цеху № 90 розташовані чотири пожежних гідранта від 

власної кільцевої водопровідної мережі діаметром 150 мм.  Тиск води у 

водопровідній мережі  5 Атм, що складає водовіддачу 80 л/с.  Також по 

всьому периметру об’єкта розташоване 9 пожежних кран комплекти.  

За РАНГОМ виклику №1 на пожежу прямує 26 ДПРЧ.  

За РАНГОМ виклику №2 впроваджується гарнізонний план залучення 

сил та засобів, згідно з якою на пожежу виїжджають 2 ДПРЧ та 4 ДПРЧ.  
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3.3. Розрахунок потрібної кількості сил та засобів під час гасіння 

пожежі. 

Заняття по вирішенню тактичної задачі передбачене по гасінню пожежі 

у виробничому корпусі столярної цеху.  По першому повідомленню, на 

пожежу викликаються підрозділи по виклику №2.  

На основі вивчення оперативно-тактичних характеристики столярного 

цеху, з урахуванням її призначення, як об'єкта з обертанням деревини, 

приймемо припущення про можливе місце виникнення пожежі та основні 

закономірності її розвитку.  

Обираємо місце найбільш ймовірного виникнення пожежі- в центрі 

столярної дільниці.  

У результаті розвитку пожежі вогонь може швидко поширитися по 

приміщенню, в суміжні приміщення.  

Лінійна швидкість розповсюдження пожежі Vл = 1,3×3,0 м/хв.  

(деревообробні підприємства, приміщення інших цехів).  Приймаємо для 

подальших розрахунків Vл = 1,2 м/хв.   

Час виявлення – τвияв. , 3,0 хв. .   

Час сповіщення –τспов. , 3,2 хв. .   

Час збору та виїзду –τзб.  в. , 0,78 хв.  

Відстань до об’єкту – Lпрям. , 1,0 км.   

Швидкість прямування – Vпрям. , 37 км/год.   

Час оперативного розгортання – τо.  р. , 4,6 хв.  

Виходячи з тактичних умов для здійснення оперативних дій по гасінню 

пожежі у виробничих приміщеннях деревообробних виробництв, необхідно 
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застосовувати на гасіння стволи “А” з глибиною гасіння hг = 7 м, а для 

захисту стволи “Б” з глибиною гасіння hг = 5м.  

Виходячи з класу пожежі та рекомендованих вогнегасних речовин для 

гасіння пожеж деревини, приймаємо вогнегасну речовину – вода.  Для 

підвищення ефективності гасіння пожежі в даних умовах доцільно 

використовувати воду зі змочувачами.  Інтенсивності подачі води приймають  

Іs= 0. 2 л/(м·с). , а інтенсивності подачі розчину піноутворювача - Іs = 0. 

1л/(м·с).  (виробничі будівлі ІІ ступеню вогнестійкості).  

Визначаємо періоди розвитку пожежі для проведення розрахунків її 

параметрів.   

Час виявлення τвияв.  = 3. 0 хв. ;  

Час розвитку на момент прибуття підрозділу 

rприб. = rвияв. + rспов. + rзб.в + yпрям.
�прям

× 60 = 3 + 3,2 + 0,78 + 1 ∙ 60
30 = 9 хв.  

– Час введення сил та засобів τвільн.  = τприб.  + τо. р.  = 9 + 4,6 = 13,6 хв 

Проводимо розрахунок можливої обстановки на визначені періоди 

розвитку пожежі:  

Визначаємо параметри розвитку пожежі на час її виявлення.  

Визначаємо радіус розвитку пожежі: 

{п.� = 0,5 ∙ �лтабл × rвизн. = 0,5 ∙ 1,2 ∙ 3 = 1,8 м 

Визначаємо площу пожежі: 

�п.� = Π ∙ {п.�� = 3,14 ∙ 1,8² ≈ 10,2 м� 
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Рис. 1 – Схема розвитку пожежі на виявлення пожежі  

 

Визначаємо параметри розвитку пожежі на час прибуття підрозділів 

Визначаємо радіус розвитку пожежі: 

{п.� = 0,5 ∙ �лтабл ∙ rприб. = 0,5 ∙ 1,2 ∙ 9 = 4,4 м 

Визначаємо площу пожежі: 

�п.� = Π ∙ {п.�� = 3,14 ∙ 4,4² ≈ 50,6 м� 

Визначаємо периметр пожежі: 

Рп = 2 ∙ ~ ∙ {п.� = 2 ∙ 3,14 ∙ 5,4 = 33,9 м  
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Визначаємо фронт пожежі: 

Φп = Рп = 33,9 м  
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Рис. 2 – Схема розвитку пожежі на час прибуття підрозділів  

Визначаємо параметри розвитку пожежі на час введення сил та засобів. 

Визначаємо радіус розвитку пожежі: 

{п.� = {п.� + �лтабл ∙ (rвільн. − 10) = 5,4 + 1,2 ∙ (13,6 − 10) = 8,72 м 
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Визначаємо площу пожежі: 

�п.� = ~ ∙ {п.�� = 3,14 ∙ 9,72� = 201,7 м� 

Визначаємо фронт пожежі: Фп.� = 201,7 м� 
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Рис. 3 Схема розвитку пожежі на час введення сил та засобів 
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3.3.2.  Розрахунок сил та засобів згідно тактичного задуму. 

1.  Визначаємо можливу площу гасіння на час завершення 

оперативного розгортання засобів по фронту розвитку пожежі: 

�гас = � ∙ ℎг ∙ � = 12 ∙ 5 ∙ 3 = 180 м� 

2.  Потрібну витрату води для гасіння пожежі по фронту гасіння: 

�потр.гас = �гас ∙ I� = 180 ∙ 0,15 = 27 л/с 

3.  Потрібну кількості стволів РС-70 на гасіння: 

�Агас = �потргас

�А
= 27

7. 4 = 3,6 приймаємо 4 стволи "А".  

4.  Потрібну витрату води на захист суміжних приміщень.   

Площу захисту приймаємо рівною площі пожежі: �зах = �пож = 180 м� 

�потрзах = 0. 25 ∙ �зах ∙ �� = 0,25 ∙ 180 ∙ 0,15 = 6,75 л/с 

5.  Потрібну кількості стволів РСК-50 на захист суміжного 

приміщення: 

�Бзах = �потрзах

�Б
= 6,75

3,7 = 1,8 приймаємо 2 ствол "Б".  

6.  Загальну фактичну витрату води на гасіння та захист: 

�факзаг = �Агас ∙ �А + �Бзах ∙ �Б = 4 ∙ 7,4 + 2 ∙ 3,7 = 37 л/с.  

7.  Ступень водозабезпечення об’єкту на випадок гасіння пожежі в 

столярному цеху.  Згідно [11, 12] водовіддача від тупикової водопровідної 

мережі діаметром 150 мм, при тиску 0,3 МПа, складає 80 л/с.  Таким чином 

при умові що Qмер = 80 л/с > Qф заг = 37 л/с приходимо до висновку, що 

водопровідна система здатна забезпечити об’єкт водою на випадок пожежі.   
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 Крім того на території підприємства знаходиться ставок об’ємом 180 

м3.  Розрахуємо час гасіння при встановленні машин на водоймище час 

подавання стволів за формулою : 

rгас = 0,9 ∙ �водой.  �
�факзаг ∙ 60 = 0,9 ∙ 180 ∙ 1000

37 ∙ 60 = 118 хв. , або 1 год.  58 хв 

Робимо остаточний висновок, що об’єкт для гасіння водою забезпечено 

у повному обсязі.  

8.  Можливість подавання води при установці пожежно-рятувальної 

машини на ставок шляхом визначення граничної відстані: 

 

yгр. = �Н − (�р ± �М ± �прил.)
� ∙ �� ∙ 20 =  100 − (60 + 1 + 2)

0,015 ∙ (7,4 ∙ 4)� + 0,13 ∙ (2 ∙ 3,7)� × 20
= 46 м  

Фактична відстань до вододжерела значно менше ніж гранична 

відстань подавання води.  

9.  Визначаємо кількості пожежно-рятувальних автомобілів що потрібні 

для подавання води на пожежі: 

�П.М = �фзаг.

�н
= 37

0,8 ∙ 40 = 1,15 = 2 автомобіля  

Приймаємо 2 пожежно-рятувальних автомобіля.  

10.  Кількості особового складу, що потрібен для виконання всіх робіт 

на пожежі: 

�о/с = �ст.Агас ∙ (2 ÷ 3) + �ст.Бзах ∙ (1 ÷ 2) + �ПА ∙ 1 + �пб.ГДЗС + �КПП
= 6 ∙ (2 ÷ 3) + 3 ∙ (1 ÷ 2) + 3 ∙ 1 + 3 + 1 =  12 осіб 

11.  Кількість відділень, що потрібні для гасіння пожежі : 
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�відд. = �о/с
�о/с

відд. = 12
4 = 3 відділення.  

Висновок: таким чином, згідно з проведеного розрахунку сил та засобів 

для гасіння пожежі силами 1 караулу достатньо та одного відділення 

добровільної пожежної команди на АЦ-40(130)63Б достатньо.  
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Висновок 

В даній дипломній роботі було проведено дослідження технічного 

стану приміщення, виявлені потенційні джерела загоряння та ризики, 

пов’язані з їхнім виникненням та розглянуто технологічним процес щодо 

пожежної небезпеки столярного цеху № 90, яке розташовано в місті 

Миколаїв, за адресою вул.  пр.  Богоявленський 42А ДП НВКГ «Зоря»-

«Машпроект».  

Виконавши дану дипломну роботу було розглянуто такі основні 

питання: 

1. Характеристику об’єкта.  Деревообробне підприємство, будівля 

одноповерхова, 2-го ступеня вогнестійкості, розмірами 38х12х7 м. , 

загальною площею 456 м² та висота будівлі 7 м.  

2.  Основний технологічний процес на об’єкті: деревообробка, 

виготовлення столярний виробів, нанесення лакофарбового покриття, 

зберігання деревини та деревообробних виробів.  

3. Провели аналіз пожежної небезпеки цеху, що включає в себе 

пожежовибухонебезпечні властивості речовин і матеріалів, аналіз утворення 

горючого середовища, аналіз можливих джерел запалювання та аналіз 

можливих шляхів поширення пожежі.  

4. Визначили категорію приміщення за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою та клас зон за ПУЕ.  Приміщення виготовлення 

столярних виробів відноситься до категорії В та класу зон П-ІІ, а ділянка 

лакування та фарбування до категорії  В та касу зон П-І.  

5. Профілактичні заходи щодо забезпечення пожежної безпеки 

об’єкту.  

6. Організація гасіння на об’єкті та провели розрахунок потрібної 

кількості сил та засобів на гасіння пожежі.  

Загалом на підставі проведеного аналізу можна зробити висновок, що 

столярних цех має підвищений ризик виникнення пожежі, а отже пожежна 
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безпека є  важливою складовою виробництва та потребує постійної уваги та 

вдосконалення.  
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безпеки», 2014; 

15.  ДБН В.2.5-74:2013. Водопостачання. Зовнішні мережі та споруди. 
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17.  НПАОП 40.1-1.32-01 (ДНАОП 0.00-1.32-01). Правила будови 
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(ЦНИИпромздан.), 1985; 



Т
ем

а
 р

о
б
о
т
и

:
А

н
а

л
із

п
о
ж

еж
н

о
ї

н
еб

ез
п

ек
и

ст
о
л

я
р

н
о

го
 ц

ех
у

 Д
П

 Н
К

В
Г

 

«
З

о
р

я
-М

а
ш

п
р

о
ек

т
»

 

м
.М

и
к

о
л

а
їв

.

В
и

к
о
н

а
в

:
к
у
р

с
ан

т
гр

у
п

и
П

Б
-1

9
-4

4
1

Я
к

и
м

е
н

к
о

А
.С

.

Х
а

р
к

ів
 2

0
2

3

К
е
р

ів
н

и
к

:
д

о
ц

ен
т

к
аф

ед
р

и
П

іТ
Б

О
т
аТ

п
о
л
ко

в
н

и
к

сл
у
ж

б
и

Ц
З

к
.т

.н
.,

д
о
ц

ен
т

Г
р

и
го

р
е
н

к
о

О
.М

.



А
к
ту

а
л

ь
н

іс
ть

те
м

и
 р

о
б

о
ти

Та
к,

 т
е

м
а 

п
о

ж
еж

н
о

ї б
е

зп
е

ки
 н

а 
д

е
р

е
во

о
б

р
о

б
н

и
х 

п
ід

п
р

и
єм

ст
ва

х 
є 

д
уж

е
 а

кт
уа

л
ьн

о
ю

. Д
е

р
е

во
о

б
р

о
б

н
а 

п
р

о
м

и
сл

о
ві

ст
ь 

є 
д

о
си

ть
 

ск
л

ад
н

и
м

 в
и

р
о

б
н

и
ц

тв
о

м
, д

е
 в

и
ко

р
и

ст
о

ву
ю

ть
ся

 р
із

н
о

м
ан

іт
н

і 
м

ат
е

р
іа

л
и

 т
а 

о
б

л
ад

н
ан

н
я,

 щ
о

 м
о

ж
ут

ь 
б

ут
и

 д
ж

е
р

ел
о

м
 з

аг
о

р
ян

н
я 

та
 

п
о

ж
еж

.

П
о

ж
еж

н
а 

б
е

зп
е

ка
 п

о
ви

н
н

а 
б

ут
и

 о
д

н
іє

ю
 з

 г
о

л
о

вн
и

х 
п

р
іо

р
и

те
ті

в 
д

л
я 

за
б

е
зп

е
че

н
н

я 
б

е
зп

е
ки

 п
р

ац
ів

н
и

кі
в.

 А
 т

ак
о

ж
 д

л
я 

е
ко

н
о

м
ік

и
 н

аш
о

ї 
д

е
р

ж
ав

и
, б

о
 д

ж
е

р
ел

о
м

 ц
іє

ї н
ай

ва
ж

л
и

ві
ш

о
ї с

и
р

о
ви

н
и

 с
л

уж
ат

ь 
н

е
ве

л
и

кі
 л

іс
и

 н
аш

о
ї к

р
аї

н
и

 і 
то

м
у 

го
л

о
вн

о
ю

 з
ад

ач
е

ю
 я

вл
яє

ть
ся

 
р

ац
іо

н
ал

ьн
е

 в
и

ко
р

и
ст

ан
н

я 
д

е
р

е
ви

н
и

.



С
и

т
у
а

ц
ій

н
и

й
п

л
а

н

П
е

р
е

л
ік

 п
р

и
м

іщ
е

н
ь

 ц
е

х
у

 №
9

0
:

1
,2

,3
. 

Ш
ве

й
н

а 
м

ай
ст

е
р

н
я;

4
. К

о
м

о
р

а 
ц

вя
хі

в 
та

 ф
ур

н
іт

ур
и

;
5

. К
о

м
о

р
а 

ф
ан

е
р

и
;

6
. Д

іл
ьн

и
ц

я 
ф

ар
б

ув
ан

н
я 

та
 л

ак
ув

ан
н

я;
7

. Д
іл

ьн
и

ц
я 

ви
го

то
вл

е
н

н
я 

м
іл

ко
ї т

ар
и

;
8

,9
. М

ай
ст

р
и

 д
іл

ьн
и

ц
і;

1
0

. Б
о

й
л

е
р

н
а;

1
1

,1
2

. Д
уш

о
ва

;
1

3
,1

4
,1

5
,1

6
,1

7
. 

Р
о

зд
яг

ал
ьн

і;
1

8
. С

л
ю

са
р

н
е

 в
ід

д
іл

е
н

н
я;

1
9

. П
р

и
м

іщ
е

н
н

я 
зб

е
р

іг
ан

н
я 

ін
ст

р
ум

е
н

ту
;

2
0

,2
1

. І
н

ст
р

ум
е

н
та

л
ьн

а 
ко

м
о

р
а;

2
2

. К
ім

н
ат

а 
ку

р
ін

н
я;

2
3

. М
о

д
ел

ьн
а 

д
іл

ьн
и

ц
я;

2
4

. М
ал

яр
н

е
 п

р
и

м
іщ

е
н

н
я;

2
5

. С
то

л
яр

н
е

 в
ід

д
іл

е
н

н
я;

2
6

. Ї
д

ал
ьн

я;
2

7
. К

о
м

о
р

а;
2

8
. К

ім
н

ат
а 

о
р

га
н

із
ац

ії;
2

9
. Д

іл
ьн

и
ц

я 
ст

о
л

яр
н

и
х 

ви
р

о
б

ів
;

3
0

. Д
іл

ьн
и

ц
я 

л
ак

ув
ан

н
я 

ф
ан

е
р

н
и

х 
ви

р
о

б
ів

;
3

2
,3

3
,3

4
. 

П
р

и
м

іщ
е

н
н

я 
н

ал
аг

ув
ал

ьн
и

кі
в;

3
5

. С
то

л
яр

н
а 

д
іл

ьн
и

ц
я.

В П
-I

I

В П
-I



К
а

р
тк

а
 п

о
ж

е
ж

н
о

ї 
н

е
б

е
зп

е
к

и
№

Н
а

зв
а

З
а

х
о

д
и

 п
р

о
ф

іл
а

к
ти

к
и

1
П

о
ж

е
ж

о
н

е
б

е
зп

е
ч

н
і 
в

л
а

ст
и

в
о

ст
і р

е
ч

о
в

и
н

 і
 м

а
те

р
іа

л
ів

Р
е

чо
в

и
н

а

Т
е

м
п

е
р

а
ту

р
а

К
о

н
ц

е
н

тр
ац

ій
н

і
м

е
ж

і
п

о
ш

и
р

е
н

н
я

п
о

л
ум

’я

П
р

о
в

о
д

и
ти

р
е

гу
л

яр
н

е
п

р
и

б
и

р
а

н
н

я
п

р
и

м
іщ

е
н

н
я

в
ід

о
п

и
л

кі
в

,п
и

л
у,

та
ін

ш
и

х
го

р
ю

чи
х

м
а

те
р

іа
л

ів
;

За
б

е
зп

е
чи

ти
н

ал
е

ж
н

е
зб

е
р

іг
а

н
н

я
го

р
ю

чи
х

м
а

те
р

іа
л

ів
,

та
ки

х
як

ф
а

р
б

и
,

л
ак

и
,

р
о

зч
и

н
н

и
ки

в
сп

е
ц

іа
л

ьн
и

х
п

р
и

зн
а

че
н

и
х

ш
а

ф
а

х
а

б
о

ко
н

те
й

н
е

р
ах

;

С
п

а
л

а
ху

са
м

о
сп

а
л

ах
ув

а
н

н
я

н
и

ж
н

я
в

е
р

хн
я

1
.1

Д
е

р
е

в
и

н
а

(з
а

л
е

ж
и

ть
в

ід
п

о
р

о
д

и
)

2
0

0
-3

1
5

°С
3

7
5

-4
0

5
°С

1
.2

Д
е

р
е

в
н

и
й

п
и

л
2

0
4

-2
6

0
°С

2
5

5
°
С

7
0

1
.3

Е
м

а
л

ь
(в

за
л

е
ж

н
о

ст
ів

ід
в

и
р

о
б

н
и

ка
)

1
0

0
-2

0
0

°С
3

7
5
°
С

1
.2

7
9

.1
1

2
М

о
ж

л
и

в
і 

м
іс

ц
я

 в
и

н
и

к
н

е
н

н
я

 п
о

ж
е

ж
і 

та
 в

и
б

у
х

у

2
.1

С
то

л
яр

н
а

д
іл

ьн
и

ц
я

Н
е

за
л

и
ш

ат
и

р
о

б
о

че
м

іс
ц

е
б

е
з

н
а

гл
яд

у,
за

б
е

зп
е

чу
ю

чи
зу

п
и

н
ку

р
о

б
о

чи
х

м
аш

и
н

та
ін

ст
р

ум
е

н
ті

в
у

р
аз

і
їх

в
ід

хо
д

у
в

ід
р

о
б

о
ти

.

2
.2

Д
іл

ьн
и

ц
я

л
а

ку
в

ан
н

я
та

ф
а

р
б

ув
а

н
н

я
д

е
р

е
в

о
о

б
р

о
б

н
и

х
м

а
те

р
іа

л
ів

Н
е

д
о

зв
о

л
ят

и
ку

р
ін

н
я

та
в

и
ко

р
и

ст
ан

н
я

в
ід

кр
и

то
го

в
о

гн
ю

в
п

р
и

м
іщ

е
н

н
і.

2
.3

С
кл

а
д

зб
е

р
іг

а
н

н
я

д
е

р
е

в
о

о
б

р
о

б
н

и
х

м
а

те
р

іа
л

ів
П

р
и

б
и

р
а

н
н

я
та

за
б

е
зп

е
че

н
н

я
п

о
р

яд
ку

н
а

ск
л

а
д

і.

3
М

о
ж

л
и

в
і 

д
ж

е
р

е
л

а
 з

а
п

а
л

е
н

н
я

3
.1

В
ід

кр
и

ти
й

в
о

го
н

ь,
як

и
й

м
о

ж
е

ут
во

р
и

ти
ся

вн
а

сл
ід

о
к

во
гн

е
ви

х
р

о
б

іт
та

п
о

р
уш

е
н

н
я

п
р

о
ти

п
о

ж
е

ж
н

о
го

р
е

ж
и

м
у,

са
м

о
за

й
м

а
н

н
я

ти
р

си
в

су
м

іш
і

з
м

ас
л

о
м

,
н

е
о

б
е

р
е

ж
н

е
п

о
во

д
ж

е
н

н
я

з
в

о
гн

е
м

,
п

а
л

ін
н

я
в

н
е

в
ід

в
е

д
е

н
и

х
д

л
я

ц
ьо

го
м

іс
ц

ях
.

Д
о

тр
и

м
ан

н
я

П
П

Б
п

р
и

р
о

б
о

ті
з

в
ід

кр
и

ти
м

в
о

гн
е

м
;в

и
зн

а
че

н
н

я
сп

е
ц

іа
л

ьн
и

х
м

іс
ц

ь
д

л
я

ку
р

ін
н

я

3
.2

Т
е

п
л

о
в

і
п

р
о

яв
и

е
л

е
кт

р
и

чн
о

ї
е

н
е

р
гі

ї:
-

іс
кр

и
ко

р
о

тк
и

х
за

м
и

ка
н

ь,
р

о
зр

яд
и

ат
м

о
сф

е
р

н
о

ї
е

л
е

кт
р

и
ки

,
е

л
е

кт
р

и
чн

і
іс

кр
и

п
р

и
н

е
сп

р
ав

н
о

ст
і

е
л

е
кт

р
о

м
е

р
е

ж
та

із
о

л
яц

ії,
р

о
зр

яд
и

ст
ат

и
чн

о
ї

е
л

е
кт

р
и

ки
,

п
е

р
е

н
а

в
ан

та
ж

е
н

н
я

е
л

е
кт

р
о

м
е

р
е

ж
.

П
е

р
е

в
ір

ка
те

хн
іч

н
о

го
о

б
сл

уг
о

в
ув

а
н

н
я

е
л

е
кт

р
о

п
р

и
л

а
д

ів
та

о
б

л
а

д
н

а
н

н
я,

п
е

р
е

в
ір

ка
та

п
ід

тр
и

м
ка

о
п

ти
м

а
л

ьн
о

го
р

ів
н

я
н

а
п

р
уг

и
в

е
л

е
кт

р
и

чн
и

х
м

е
р

е
ж

ах
,

п
ід

тр
и

м
ан

н
я

чи
ст

о
ти

та
п

о
р

яд
ку

щ
о

д
о

зв
о

л
и

ть
ун

и
кн

ут
и

ви
п

а
д

ко
во

го
ко

н
та

кт
у

е
л

е
кт

р
и

чн
о

го
о

б
л

а
д

н
а

н
н

я
з

го
р

ю
чи

м
и

м
а

те
р

іа
л

ам
и

.

3
.3

Т
е

п
л

о
в

і
п

р
о

яв
и

м
е

ха
н

іч
н

о
ї

е
н

е
р

гі
ї:

іс
кр

и
в

ід
уд

а
р

у
м

е
ха

н
іч

н
и

м
ін

ст
р

ум
е

н
то

м
,

ф
р

и
кц

ій
н

и
іс

кр
и

,
п

е
р

е
гр

ів
ті

л
в

ід
те

р
тя

.

В
и

ко
р

и
ст

а
н

н
я

іс
кр

о
б

е
зп

е
чн

о
го

ін
ст

р
ум

е
н

ту
;

д
о

тр
и

м
ув

ат
и

ся
п

о
р

яд
ку

п
р

о
в

е
д

е
н

н
я

ти
м

ча
со

ви
х

п
о

ж
е

ж
о

н
е

б
е

зп
е

чн
и

х
р

о
б

іт
(у

то
м

у
чи

сл
із

в
а

р
ю

ва
л

ьн
и

х)
;

4
Ш

л
я

х
и

 п
о

ш
и

р
е

н
н

я
 п

о
л

у
м

’я
 

4
.1

Го
р

ю
чі

м
а

те
р

іа
л

и
,я

кі
за

ха
р

ащ
ую

ть
ц

е
хи

л
іс

о
м

а
те

р
іа

л
ам

и
.

Р
е

гу
л

яр
н

е
п

р
и

б
и

р
а

н
н

я
п

р
и

м
іщ

е
н

н
я

ц
е

ху
в

ід
л

іс
о

м
а

те
р

іа
л

ів
,в

ст
а

н
о

вл
е

н
н

я
си

ст
е

м
и

си
гн

а
л

із
ац

ії
іп

о
ж

е
ж

о
га

сі
н

н
я.

4
.2

Д
ж

е
р

ка
л

о
р

о
зл

и
то

їр
ід

и
н

и
Р

е
гу

л
яр

н
о

п
е

р
е

в
ір

ят
и

д
ж

е
р

е
л

а
р

ід
и

н
и

н
а

н
а

яв
н

іс
ть

п
р

о
ті

ка
н

н
я

та
д

е
ф

е
кт

ів
.

4
.3



•
С

хе
м

а 
р

о
зт

аш
ув

ан
н

я 
си

л
 т

а 
за

со
б

ів
С

хе
м

а 
р

о
зт

аш
ув

ан
н

я 
си

л
 т

а 
за

со
б

ів



Д
я

к
у

ю
за

 у
в

а
гу

!


