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ВСТУП 

 

Одна із стратегічних функцій управління протипожежною службою - це 

планування в області технічного переоснащення парку пожежних автомобілів 

пожежно-рятувальних підрозділів. Воно включає в себе як комплекс робіт з аналізу 

ситуації з технічним забезпеченням територіальних органів управління і 

підрозділів, так і внутрішніх чинників, що впливають на стан технічних засобів, 

призначених для виконання поставлених завдань. Подібний підхід особливо 

актуальний при обмеженому фінансуванні, яке необхідно для проведення 

переоснащення. 

Своєчасне прибуття пожежних підрозділів на пожежу, успішна ліквідація 

пожежі та проведення аварійно-рятувальних робіт багато в чому залежить від 

технічного стану пожежно-рятувальних автомобілів. В даний час парк пожежних 

автомобілів ДСНС України становить понад 4 000 одиниць. Основним 

нормативним показником технічного стану пожежних автомобілів є середній 

термін експлуатації (або служби), який становить 10 років. Проведений аналіз 

технічного стану парку пожежних автомобілів за 2017 рік показав, що більше 66% 

всіх пожежних автомобілів експлуатуються із середнім терміном служби більше 

20 років. Якщо розглядати парк основних пожежних автомобілів, то ця величина 

складає 65%. 

Перед територіальними підрозділами, з огляду на вищевикладене, гостро 

стоїть питання про необхідність переоснащення існуючого парку використовуваної 

пожежно-рятувальної техніки на їх сучасні аналоги - в першу чергу пожежними 

автомобілями, так як вони є основною оперативно-тактичної одиницею в кожному 

пожежному підрозділі і становлять близько 83% від загальної кількості пожежних 

автомобілів. 

Основна мета переоснащення - прийняття управлінських рішень по розподілу 

фінансових коштів, які забезпечують максимально можливий рівень оперативної та 

технічної готовності підрозділів ДСНС України до виконання завдань за 

призначенням. 
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Для реалізації аналізу технічної та оперативної готовності протипожежної 

техніки необхідно розробити і науково обґрунтуваний комплексний показник 

оцінки ефективності оперативної та технічної готовності парку основних пожежних 

автомобілів. Даний показник є основою інформаційно-аналітичної моделі, яка 

дозволить оперативно визначити територіальні підрозділи, які потребують 

першочергового переоснащення парку пожежних автомобілів.  

Таким чином, значимість даного дослідження полягає в необхідності рішення 

науково-практичного завдання, що застосовується при ранжируванні 

територіальних пожежно-рятувальних підрозділів особою, яка приймає рішення, в 

порядку переваги, за допомогою комплексного показника оцінки рівня оперативної 

та технічної готовності. 

Мета роботи полягає в розробці інформаційно-аналітичної моделі і 

алгоритмів визначення оперативно-технічної готовності пожежно-рятувальних 

підрозділів з метою підтримки прийняття рішень при управлінні переоснащенням 

парку основних пожежних автомобілів. 

Для досягнення мети поставлені такі завдання: 

- провести аналіз стану парку протипожежної техніки в ДСНС України; 

- провести дослідження проблеми прийняття рішень по переоснащенню 

парку пожежних автомобілів територіальних підрозділів пожежної охорони; 

- розробити критерії, що визначають рівень оперативної та технічної 

готовності парку основних пожежних автомобілів; 

- розробити інформаційно-аналітичну модель і алгоритм прийняття рішень по 

переоснащенню парку основних пожежних автомобілів. 

Об'єкт дослідження - процес управління переоснащенням парку пожежних 

автомобілів підрозділів пожежної охорони. 

Предмет дослідження - інформаційно-аналітична модель прийняття рішень 

по переоснащенню парку пожежних автомобілів підрозділів пожежної охорони. 
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Розділ І. Аналіз стану оснащення парку основних пожежних автомобілів 

територіальних підрозділів ОРС ЦЗ 

 

1.1. Аналіз застосування пожежних автомобілів на пожежах в Україні 

 

Упродовж останніх десяти років спостерігаються сталі тенденції щодо 

збільшення кількості пожеж і зростання збитків від них. З 2015 року кількість 

пожеж перевищила 74 тисячі на рік і у 2019 році досягла рекордного значення 95 

915 пожеж. Динаміку кількості пожеж і прямих збитків від них за останні 10 років 

наведено на рис. 1.1. 

 

 

Рис. 1.1. Динаміка кількості пожеж і прямих збитків від них за останні 10 років 

 

Упродовж минулого року збільшення кількості пожеж відбулося, насамперед, 

за рахунок пожеж на відкритих територіях та природних екосистемах (+51,4 %) 

держави, а також на соціально-культурних, громадських та адміністративних 

об’єктах (+2,6 %) і транспортних засобах (+2,4 %). 

Динаміка кількості загиблих унаслідок пожеж і травмованих на пожежах за 

останні 10 років наведено на рис. 1.2.  
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Рис. 1.2. Динаміка кількості загиблих унаслідок пожеж і травмованих на пожежах 

за останні 10 років 

 

Своєчасне прибуття пожежних підрозділів на пожежу, успіх гасіння пожежі 

та проведення аварійно-рятувальних робіт багато в чому залежить від технічного 

стану пожежно-рятувальних автомобілів. Як показує статистика, кількість виїздів 

пожежних підрозділів на пожежі, загоряння, дорожньо-транспортні пригоди та інші 

деструктивні події з кожним роком зростає [1]. Брак особового складу в чергових 

варті призводить до того, що на пожежу зосереджується велика кількість пожежних 

автомобілів, що не задіюються в гасінні пожежі, а виїжджають тільки для 

забезпечення доставки особового складу, необхідного для успішного гасіння 

пожеж та проведенні аварійно-рятувальних робіт, що додатково впливає на знос 

існуючого парку пожежних автомобілів (ПА). 

Оцінку оперативного застосування пожежних автомобілів в ОРС ЦЗ ДСНС 

України при виїздах на пожежі та загоряння за останні п'ять років можна висловити 

через відносний показник застосування ПА, який буде визначатися відношенням 

кількості ПА до кількості виїздів на пожежі і загоряння (рис. 1.3). Даний показник 

має тенденцію росту, що говорить про збільшення частоти виїздів оперативних 

підрозділів ОРС ЦЗ на пожежі та загоряння. Якщо розглянути даний показник на 
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прикладі основних пожежних автомобілях (ОПА), так як вони є основною 

тактичної одиницею пожежно-рятувальних підрозділів, що виїжджає на пожежі та 

надзвичайні ситуації і складають 83% від загального числа пожежних автомобілів, 

то тренд зростання також очевидний. 

 

Рис. 1.3. Відносний показник застосування основних і спеціальних пожежних 

автомобілів  

 

Наступний крок дослідження - це аналіз технічного стану парку пожежних 

автомобілів. Дослідження технічного стану парку пожежних автомобілів в 

територіальних підрозділах України показують, що понад 66% пожежних 

автомобілів експлуатується в пожежно-рятувальних підрозділах вже понад 20 

років. 

Для оцінки технічного стану парку ПА необхідно оцінити кількісний парк 

пожежних автомобілів, що стоять на озброєнні ОРС ЦЗ України. Розподіл за 

видами ПА в головних управліннях ДСНС України представлено на рис. 1.4: 

частка основних ПА становить 

- від 73 до 91%; 

- 83% середнє значення по Україні; 

спеціальні пожежні автомобілі складають 

- від 9 до 27% всього; 

- 18% середнє значення по Україні. 
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Загалом в Україні експлуатується 2729 одиниць техніки з терміном 

експлуатації понад 20 років (67% від загальної чисельності протипожежної 

техніки), що дозволяє судити про старіння парку ПА (рис. 1.5). 

 

Рис. 1.4. Кількість ПА в головних управліннях  ДСНС України 

 

З проведених досліджень видно, що парк ПА територіальних підрозділів ОРС 

ЦЗ має велику кількість основних пожежних автомобілів з терміном служби понад 

20 років (в середньому 67%), і з кожним роком відсоток зносу парку ОПА 

збільшується. Тому для підвищення технічної готовності пожежно-рятувальних 

підрозділів необхідно проводити переоснащення парку ПА в першу чергу 

сучасними зразками основних пожежних автомобілів (планове переоснащення). 

Оскільки обсяг витрат не дозволяє зробити переоснащення одночасно у всіх 

територіальних підрозділах ДСНС України, пропонується провести поетапне 

(цільове) переоснащення пожежно-рятувальних підрозділів ОРС ЦЗ. Для 

розстановки пріоритетів по переоснащенню необхідно науково-практичне 

обґрунтування існуючих методів прийняття рішень в цій області. 
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Рис. 1.5. Розподіл ПА за регіонами України зі строком служби понад 20 років 

 

1.2. Аналіз стану оновлення парку основних пожежних 

автомобілів територіальних підрозділів ОРС ЦЗ 

З 2015 року практичні підрозділи ОРС ЦЗ отримували новітні зразки 

протипожежної техніки. Загалом – 520 одиниць автоцистерн.  

У таблиці 1.1 наведені технічні характеристики усіх зразків основних 

пожежних автомобілів, що постачалися в підрозділи з 2016 по 2019 роки. 
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Таблиця 1.1 

Технічні характеристики сучасних основних пожежних автомобілів 

Показник 

АЦ-4,5-60 

(TGM 12/240) 

364 

АЦ-5-40 

(5309) 442А 

АЦ-4-60 

(530905) 

505М 

АЦ-4-60 

(530905) 

515М 

АЦ-4-60 

(530927) 

515М 

Марка шасі 
MAN TGM 

12/240 
МАЗ-530905 МАЗ-530905 МАЗ-530905 МАЗ-530905 

Колісна формула 4×2 4×4.1 4×4.1 4×4.1 4×4.1 

Двигун дизельний дизельний дизельний дизельний дизельний 

Швидкість 

максимальна, 

км/год 

100 85 85 85 85 

Число місць 

оперативного 

розрахунку, осіб 

1+6 1+6 1+6 1+6 1+6 

Ємність 

цистерни, не 

менше, м
3
 

4,0 5,0 4,0 4,0 4,0 

Ємність 

пінобака, не 

менше, м
3
 

0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 

Марка 

насоса 
ПН-60Б-Р-Р 

НЦП-

40/100-Р-Р 
ПН-60Б-Р-Р ПН-60Б-Р-Р ПН-60Б-Р-Р 

Подача насоса 

номінальна, л/с 
60 40 60 60 60 

Повна маса, кг 12880 19500 19000 19000 19000 

Питома 

потужність, 

кВт/т 

11 12,46 12,7 12,7 14,7 

Габаритні 

разміри, м 
7,2х2,5х3,2 8,4×2,55×3,4 8,5х2,55х3,64 8,5х2,55х3,4 8,5х2,55х3,36 

 

Історія використання цих автоцистерн показує, що такі автомобілі як АЦ-4,5-

60 (TGM 12/240) 364 (рис. 1.6), АЦ-5-40 (5309) 442А (рис. 1.7) та АЦ-4-60 (530905) 

505М (рис. 1.8) постачались в підрозділи лише один рік, через недосконалості 

конструкції та багато неопрацьованостей.  
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Рис. 1.6. АЦ-4,5-60 (TGM 12/240) 364 

 

Рис. 1.7. АЦ-5-40 (5309) 442А 
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Рис. 1.8. АЦ-4-60 (530905) 505М 

 

На зміну їм прийшли більш сучасні і досконалі моделі, якість яких 

підвищувалась щороку і остання постачання яких в підрозділи здійснювалась в 

2019 році - АЦ-4-60 (530905) 515М та АЦ-4-60 (530927)515М (рис. 1.9). По суті, це 

одна й та сама модель, яка має деякі конструктивні відмінності. Ці відмінності 

мною сформовано в табл. 1.2.  

 

Таблиця 1.2 

Основні відмінності моделей АЦ 

Основні відмінності 

АЦ 4-60 (530905) 515М 

(2017)  

від АЦ 4-60 (530905) 505М 

(2016) 

Основні відмінності 

АЦ 4-60 (530927)-515М.01 

(2018)  

від АЦ 4-60 (530905) 515М 

(2017) 

Основні відмінності 

АЦ 4-60 (530927)-515М.01 

(2019)  

від АЦ 4-60 (530927)-515М.01 

(2018) 

Загальні конструктивні відмінності 

- висоту АЦ зменшено до 

3,4 м з 3,6 м; 

- пенали всмоктувальних та 

напірно-всмоктувальних 

рукавів виконано з 

алюмінію; 

- встановлено індикатор 

положення 

освітлювальної щогли, її 

- висоту АЦ зменшено до 

3,36 м з 3,4 м; 

- пенали для 

всмоктувальних та 

напірно-всмоктувальних 

рукавів виконано 

циліндричної форми; 

- ПТО та пенали не 

виходять за висоту кабіни; 

- у пожежній надбудові 

встановлено кріплення для 

додаткових балонів для 

ізолюючих апаратів (4 шт); 

- в салоні оперативного 

розрахунку встановлено 

кріплення для 5-го 

ізолюючого апарату; 



 

     

НУЦЗУ.2.25-13-120.ІтаАРТ.ПЗ 
Лист.  

     
14 

Зм. Лис. № докум Підп Дата 

 

висота тепер не 

перевищує висоти кабіни; 

- для підйому на дах 

пожежної надбудови 

встановлено дві 

алюмінієвих драбини; 

- відкідні східці замінено на 

стаціонарні; 

- лебідку встановлено на 

окремій рамі та поміщено 

в алюмінієвий корпус; 

Базове шасі 

- змінено порядок 

увімкнення додаткової 

трансмісії для пожежного 

насосу; 

 

- змінено двигун з ЯМЗ-238 

ДЕ2 (потужність 233 кВт) 

на Weichai (Китай, евро 2) 

(потужність 280 кВт); 

- змінено коробку передач з 

ЯМЗ-239 на Weichai 

(Китай); 

- змінено порядок 

увімкнення додаткової 

трансмісії для пожежного 

насосу; 

- встановлено 

пневматичний кран для 

швидкого розгальмування 

автомобілів, що 

буксируються; 

-  

Цистерна 

- змінено форму та місце 

розміщення цистерни; 

- - 

Насос 

- встановлено майданчик 

для роботи водія з 

насосом; 

- насос ПН-60Б був 

позбавлений електрики та 

пневматики; 

- на вході в робоче колесо 

насосу ПН-60Б 

встановлено захисну 

конусну сітку; 

- всмоктувальний патрубок 

прихований всередину 

насосного відсіку; 

- замість вакуумного крану 

на насосі ПН-60Б 

встановлено шаровий 

кран. 

- збільшено майданчик для 

роботи водія з насосом; 

- насосний відсік виконано 

суцільно закритим з 

алюмінію; 

- збільшено ємність 

масляного баку для 

вакуум-апарату НВЕ-24 

насоса; 

- між насосом та вакуумним 

апаратом НВЕ-24 

встановлено проміжну 

ємність; 

- збільшено товщину 

трубопроводів до 

мановакуумметрів; 

- змінено колір індикаторів 

«вода» та «піна»; 

- всмоктувальний патрубок 

виконано діаметром 125 

мм; 

- у водопінні комунікації 

додано трубопровід від 

цистерни до пінозмішувача 

для промивки їх водою з 

цистерни від залишків 

піноутворювача; 

Електробладнання, сигналізація, опалення 

- по периметру цистерни 

встановлено 8 

стробоскопів; 

- висоту розміщення 

стробоскопів змінено на 

1,4 м (для видимості); 

-  
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- у якості освітлюваних 

елементів використані 

LED-освітлювачі; 

- проблискові маяки 

замінено на проблискову 

панель; 

- встановлено 2 опалювача 

Webasto (4 кВт) для 

опалення салону о/с та 

насосного відсіку замість 

Планар-8ДМ-24 (5,5 кВт); 

- встановлено світильник 

для начкара; 

 

 

Рис. 1.9. АЦ-4-60 (530927)-515М 

 

Розглянемо більш докладно особливості конструкції АЦ-4-60 (530927)515М 

2019 року: 

Шасі: 

 

 

- тип 

 

 

 

 

шасі пожежно-рятувального автомобіля повинне бути здатним до 

безперервного витримування його конструктивної допустимої маси 

за передбачуваних умов використання без пошкодження; 

безкапотне, повно-привідне, 3-містне, обладнане: 

засобами для буксирування спереду не менше двох (типу “Шакл”) з 

мінімально допустимим навантаженням не менше 9 тон на кожен та 

ззаду (механічним причіпним пристроєм), що забезпечують 

можливість буксирування пожежно-рятувального автомобіля з 
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- колісна формула 

- шини 

 

 

 

 

 

- диски коліс 

 

- передній бампер 

- тип кабіни 

- дзеркала заднього виду 

- запасне колесо 

 

 

- вимоги безпеки 

 

 

 

- прилади зовнішнього 

освітлення 

конструктивно допустимою повною масою;  

електричною лебідкою із тяговим зусиллям не менше 9 т із 

металевим тросом товщиною не менше 11 мм довжиною не менше 

28 м, блоком поліспаст та жорстким захисним чохлом виконаним із 

алюмінію або  композитно-полімерних матеріалів, чохол повинен 

фіксуватися за допомогою гумових Т-подібних фіксаторів повинна 

бути закріплена на суцільнометалевий конструкції відповідно до 

рекомендацій виробника обладнання.   

4х4.1, з можливістю між-колісного та між-осьового блокування; 

колеса одноколісного позашляхового ошинування, повинна бути 

забезпечена можливість заповнення шин повітрям, його випускання 

з шин, а також перевірки наявності тиску у шинах пожежно-

рятувального автомобіля, що перебуває в рухомому або нерухомому 

стані з використанням устаткування, яке встановлено або 

знаходиться в пожежно-рятувальному автомобілі;  

оцинковані або пофарбовані не допускається кріплення диска до 

ступиці за рахунок кріплення клинового типу;  

металевий; 

перекидний; 

обладнані електричним підігрівом; 

повнорозмірне, одноколісного позашляхового ошинування, 

розміщене за задньою віссю під рамою автомобіля, обладнане 

механізмом піднімання/опускання та фіксації; 

під час ввімкнення заднього ходу пожежно-рятувального автомобіля 

повинен подаватися попереджувальний сигнал, який можна почути 

позаду нього, потужність попереджувального сигналу повинна 

становити 73 дБ ± 5 дБ; 

обладнані захисними решітками діаметром не менше 2 мм; 

протитуманні фари, стробоскопи, сигнальна балка, задні фонарі 

тощо повинні бути захищені решітками з нержавіючої сталі 

діаметром 3 мм. 

Двигун: 

- тип 

 

- потужність 

 

 

- вимоги безпеки 

 

дизельний з прямим вприскуванням, чотиритактний з 

турбонагнітачем; 

потужність двигуна повинна забезпечувати рух пожежно-

рятувального автомобіля з максимальною швидкістю з 

конструктивно допустимою повною масою; 

у разі якщо двигун можна завести з іншого, ніж місце водія, місця, то 

має бути передбачено блокувальний пристрій з метою попередження 

руху пожежно-рятувального автомобіля. 

Коробка передач механічна, або напівавтоматична, або автоматична -   синхронізована 

з коробкою відбору потужності. 

Гальмівна система 

 

 

робоча гальмівна система – 2-х контурна пневматична система 

гальмування для коліс усіх мостів, гальмівні механізми 

барабанного/дискового типу, обладнана волого-відокремлювачем та 
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анти-блокувальною системою, адаптована для швидкого реагування 

за сигналом «тривога» (заповнення пневматичної системи до 

робочого стану від моменту запуску до виїзду не більше 90 с (не 

допускається включення в контури пневматичної системи 

додаткових стаціонарно встановлених джерел тиску) за умови 

одноразового, протягом доби, запуску двигуна), додатково 

передбачити можливість обладнання  швидко роз'ємною 

з'єднувальною головкою із зворотнім клапаном само-замикання  та 

захисним ковпачком для підключення до гальмівної системи 

додаткових джерел тиску. 

Обов'язкова наявність стоянкової та допоміжної (гальмування 

двигуном) систем гальмування. 

По заду на рамі, поряд із заднім причіпним пристроєм, монтується 

пневматичний фітінг (з'єднувальна головка) для живлення  

пневматичної гальмівної системи буксируємого транспортного 

засобу. 

Рульове керування обладнане підсилювачем 

Система випуску 

відпрацьованих газів 

система випуску відпрацьованих газів має бути сконструйована та 

встановлена таким чином, щоб оператор і пожежні були захищені від 

дії відпрацьованих газів та опіків. Температура легкодоступних 

частин системи випуску відпрацьованих газів (окрім кінця) не 

повинна перевищувати 86 °С. 

Кінець вихлопної труби має бути сконструйований і встановлений 

таким чином, щоб забезпечувалася можливість використання легко 

знімних з'єднувачів та/або систем відведення відпрацьованих газів. 

Паливний бак, л запас пального повинен забезпечувати пробіг повністю 

спорядженого автомобіля на відстань не менше 600 км або 

стаціонарну роботу з пожежним насосом не менше 12 год. 

Кабіна особового складу: 

закрита, однорядна, суцільнометалева, салонного типу об'єднана з кабіною шасі автомобіля,  

повинна являти собою єдиний 4-х дверний модуль з системою кріплення, перекидання, 

амортизації і фіксації. Конструкція кабіни особового складу повинна створювати загальний 

салон та єдину просторову герметичну конструкцію з кабіною шасі автомобіля, із загальним 

об'ємом, що забезпечує можливість оперативної посадки і висадки, зручність і безпеку 

розміщення особового складу; кількість місць для сидіння — 4 (обладнані регульованими 

кріпленнями та фіксаторами для дихальних апаратів на стисненому повітрі одно балонного типу 

(об'ємом балона 6-7 л)) та одне місце для встановлення дихального апарату, від'єднання апаратів 

від кріплення повинно здійснюватися важелем розташованим поряд із апаратом (не 

допускається відмикання апаратів важелями розміщеними в сидіннях), мінімальна ширина 

кабіни на висоті ліктя має складати 1800 мм (у разі наявності 4-х місць для сидіння), мінімальна 

ширина кабіни особового складу на висоті ліктя у місці розташування сидіння, розташованого у 

ряду сидінь обладнаних кріпленнями для дихальних апаратів повинна бути не менше 450 мм, 

відстань між місцями сидіння і внутрішньою частиною даху кабіни повинна бути не меншою за 

1050 мм, ширина місця для ніг на рівні підлоги кабіни повинна бути ≥ 400 мм, на рівні сидіння ≥ 

300 мм, розміщення сидіння над рівнем підлоги 400 ± 50 мм, місце для сидіння повинне бути 
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визначене окремо для кожного пожежника, на всіх місцях для сидіння повинні бути 

підголівники, конструкція яких не повинна заважати вільному сидінню особового складу в 

спеціальному одязі, біля кожного місця для сидіння, за винятком місця водія, повинні бути 

передбачені поручні на висоті не менше як 500 мм від рівня підлоги, крісла повинні бути 

покриті матеріалом, який має бути стійким до стирання та ковзання;  

обладнується двома дверима, які повинні відкриватися на кут щонайменше 80°, після повного 

відкривання повинні залишатися у цьому положенні, повинна бути забезпечена можливість 

блокування дверей, якщо двері споряджено замками, які відкриваються ключами, то ключ для 

відкривання усіх дверей повинен бути однаковий, підлога, що розміщується у кабіні повинна 

мати не слизьку поверхню; 

кожна сходинка повинна бути чітко видимою з місця, розташованого вертикально над верхньою 

сходинкою, розміри сходинок, які ведуть до кабіни особового складу повинні відповідати 

наступним параметрам: відстань за горизонталлю між виступаючими кромками двох сусідніх 

сходинок ≥ 25 мм та ≤  150 мм, висота першої сходинки відносно землі ≤ 600 мм, відстань між 

сходинками ≤ 400 мм, глибина місця для ніг ≥ 150 мм, ширина сходинки ≥ 300 мм; поверхня 

сходинок повинна бути спроектована таким чином, щоб ризик ковзання було зведено до 

мінімуму, необхідно передбачати наявність руків'я, ручок та/або бильця; 

поверхня даху кабіни особового складу повинна бути спроектована таким чином щоб вона 

витримувала вагу не менше 90 кг з урахуванням устаткування яке перевозиться без появи 

пластичної деформації даху; 

кабіна разом зі сходинками повинна автоматично освітлюватися у разі відкривання двері, яка 

веде у відповідну частину кабіни, повинен також бути передбачений пристрій для включення 

освітлення у кабіні особового складу під час перебування у зачиненому стані, освітленість 

середини сходинок кабіни особового складу повинна дорівнювати 5 лк, усі внутрішні частини 

ящиків для розміщення устаткування, розташованих за межами кабіни особового складу, 

включаючи ящики, встановлені на дахах, повинні оснащуватися пристроями для освітлення, які 

спрацьовують під час відкривання дверей ящиків; освітлювальне устаткування повинне 

освітлювати простір перед ящиками для інструменту, а також місця для проведення робіт на 

пожежно-рятувальному автомобілі, місця доступу до місць проведення  робіт, робочих платформ 

(відкидних підніжок), освітлення даху повинно здійснюватись по периметру, тип освітлення 

LED з ступенем захисту не нижче IP-67, освітленість повинна дорівнювати не менше 5 лк; 

у кабіні особового складу повинно бути передбачено прокладання електричних мереж для 

підключення живлення засобів зв'язку (біля місця водія), антени;  

сидіння особового складу повинні фіксуватися Т-подібними гумовими фіксаторами; 

кабіна особового складу повинна бути обладнана світловими індикаторами перебування дверей 

кабіни особового складу, знімних сходинок, відсіків для устаткування у незакритому або 

незакріпленому стані, висування стаціонарно встановленого устаткування більше ніж на 20 см 

за межі пожежно-рятувального автомобіля (відносно його найбільшої ширини і висоти) під час 

його руху, включення пристроїв, які відбирають потужність, тощо; 

обладнана додатковим дизельним автономним обігрівачем сухого типу Webasto (робочою 

напругою 24 В, теплопродуктивністю не менше 4 кВт, регулювання теплового потоку від 1,5 до 

4,0 кВт і вище, продуктивністю вентилятора не менше 132 м3/год. при 0,5 мБар, діапазон 

робочих температур від -40 до +40 (°C), клас захисту опалювача не нижче ІР 54) або еквівалент, 

із забором палива із штатного паливо проводу або додаткового паливного баку ємністю не 

менше 10 л (у разі відсутності штатного). 
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Можливість перекидання кабіни особового складу об'єднаної з кабіною шасі повинна 

забезпечуватися з допомогою сторонніх підйомних пристроїв, вона має бути сконструйована 

таким чином, щоб забезпечувався її захист від не контрольованого опускання. Пристрій для 

перекидання повинен мати достатню потужність для перекидання, опускання і утримання 

кабіни особового складу та устаткування, що перебуває у ній. Поблизу місця, з якого керують 

процесом перекидання кабіни особового складу, повинна бути закріплена табличка з 

інструкціями оператора, з метою забезпечення того, щоб усі особи перебували на достатній 

відстані від кабіни особового складу під час проведення операцій щодо її підняття і опускання, а 

сама закрита кабіна особового складу під час перебування у перекинутому стані була надійно 

зафіксована. Повинні бути обладнані щонайменше двома незалежними один від одного 

блокувальними пристроями, щоб унеможливити перекидання кабіни особового складу під час 

руху пожежного транспортного засобу. 

Вітрове скло повинне виготовлятися з багатошарового скла. Усі інші вікна повинні 

виготовлятися принаймні зі скла, яке не утворює уламків під час розбиття. 

Габаритна висота пожежно-рятувального автомобіля, не більше, м 3,40 

Максимальна швидкість руху з повним навантаженням по дорогах з 

твердим покриттям, не менше, км/год. 

85 

Бортова електрична мережа напругою, В 24 

Пожежна надбудова та компонування: 

- пожежна надбудова повинна бути прямокутної форми каркасної конструкції з алюмінієвих 

профілів (або нержавіючої сталі) обклеєних алюмінієвим листом або композитно-полімерними 

матеріалами. Обладнання розміщене на даху пожежної надбудови не повинно виступати за 

габарити кабіни. Пенали для напірно-всмоктуючих та всмоктуючих рукавів повинні бути виконані 

з алюмінію або композитно-полімерних матеріалів розміщених паралельно пожежної надбудови. 

Дах надбудови повинен бути обшитий рифленим алюмінієвим листом, для доступу на дах в задній 

частині надбудови повинні бути змонтовані драбини (справа та зліва) та підніжки виготовлені із 

алюмінієвих профілів, розміри сходинок для забезпечення доступу повинні відповідати 

наступним показникам: висота першої сходинки від землі ≤ 600 мм, проміжок між сходинками ≤ 

300 мм, різниця у висоті між найвищою сходинкою і дахом ≤ 350 мм, глибина підніжки ≥ 150 мм, 

ширина підніжки ≥ 250 мм; 

- для доступу на дах, робочу платформу необхідно передбачати засоби за які можна братися, 

приєднані до пожежно-рятувального автомобіля у такий спосіб, щоб забезпечити вільний 

доступ, засоби за які можна братися повинні передбачатися у вертикальні частині будь-якого 

драбини або іншого подібного засобу для доступу, сходинки та місця проходу повинні мати 

поверхню, спроектовану таким чином, щоб знижувати ризик ковзання; 

- висувна пожежна драбина повинна розміщуватися зверху, паралельно пожежної надбудови  з 

лівої сторони, на п’яти (чотирьох) опорах з валами, які дають можливість легко знімати драбину 

з пожежно-рятувального автомобіля. Кріплення висувної драбини повинно бути надійним і 

унеможливлювати падіння драбини з автомобіля. Замок кріплення висувної пожежної драбини 

повинен відмикатися рухом однієї руки. 

- пожежно-технічне оснащення (ПТО) та аварійно-рятувальне обладнання (АРО) розміщується у 

відсіках та на даху пожежної надбудови, поверхня даху повинна бути спроектована таким чином 

щоб вона витримувала вагу не менше 180 кг з урахуванням устаткування яке перевозиться без 

появи пластичної деформації даху; 

- устатковання повинно бути зручно розміщене на полицях та мати зручності для доступу, 

великовагове (від 20 кг) аварійно-рятувальне обладнання (за винятком драбин) повинно 

розміщатися на висувних полицях, висувні полиці повинні мати замок фіксатор, відкриття якого 
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здійснюється однією кнопкою, яка розміщується в центрі ручки, найважче устаткування 

повинно розміщуватися у нижній частині ящиків, які розташовані у нижній частині кузова; 

- двері ящиків для зберігання інструменту, робочі платформи (відкидні підніжки), висувні 

шухляди та відсіки для устаткування, які перебувають у відкритому положенні, висуваються за 

межі пожежно-рятувального автомобіля більше ніж на 25 см, повинні позначатися з метою 

звернення уваги; 

- усі гострі предмети, які постачаються разом з пожежно-рятувальним автомобілем, краї 

пожежної надбудови, а також стаціонарно встановлене устаткування повинно мати 

технологічний захист; 

- стаціонарно встановлене устаткування, вантаж та замки для дверей, заслінок та висувних 

шухляд повинні бути захищені від випадкового відкривання, блокувальні і стопорні пристрої 

повинні легко відмикатися; 

- схема розміщення та вузли кріплення ПТО та АРО повинні забезпечувати надійність його 

фіксації, оперативність розгортання, зручність і безпеку при зніманні та встановленні;  

- розміщення ПТО та АРО у відсіках повинно враховувати тактику його оперативного 

використання і об'єднуватись за його функціональним призначенням: 

 особисте спорядження пожежників; 

 устатковання для забору води і подачі ствола першої допомоги: 

 устатковання для підйому особового складу на висоту; 

 устатковання для  проведення аварійно-рятувальних робіт;  

 устатковання для прокладання і обслуговування магістральних рукавних ліній і тому подібне; 

- кріплення устаткування повинно здійснюватись швидко рознімними текстильними стрічками-

затисками шириною не менше 25 мм, спеціальними затисками із замками, а також рядом інших 

допоміжних механізмів; 

- кріплення напірних рукавів в касетах повинне здійснюватись швидкорознімними текстильними 

стрічками шириною не менше ніж 70 мм; 

- бази (основи) кріплень під вогнегасниками, розгалуженнями, водозбірником, насадки під 

пожежні стволи, подовжувач лафетного ствола, пожежної колонки тощо повинні бути виконані з 

алюмінію або нержавіючої сталі; 

- наявність дизельного автономного обігрівача сухого типу Webasto (робочою напругою 24 В, 

теплопродуктивністю не менше 4 кВт, регулювання теплового потоку від 1,5 до 4,0 кВт і вище, 

продуктивністю вентилятора не менше 132 м3/год. при 0,5 мБар, діапазон робочих температур 

від -40 до +40 (°C), клас захисту обігрівача не нижче ІР 54) або еквівалент розміщеного в 

надбудові автомобіля для обігріву водопінних комунікацій та насосного відсіку в зимовий час  із 

забором палива із штатного паливо проводу або додаткового паливного баку ємністю не менше 

10 л (у разі відсутності штатного), включення обігрівача повинно здійснюватися із кабіни 

бойового розрахунку у зоні обслуговування водія. 

Задній бампер (задній захисний пристрій) повинен бути обладнаний боковими виносними 

габаритними вогнями типу LED. 

Задній бампер (задній захисний пристрій) повинен мати можливість підйому та фіксації 

(штопорним пальцем) у піднятому (для вільного доступу до запасного колеса) та опущеному 

(транспортному) положенні. 

Відсік для устатковання (передній наскрізний поперечного розміщення відносно поздовжньої 

осі пожежно-рятувального автомобіля, задній об'єднаний з насосним відсіком),закритий, 

суцільнометалевий прямокутної форми каркасної конструкції з алюмінієвих профілів (або 
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нержавіючої сталі) обклеєних алюмінієвим листом або композитно-полімерними матеріалами з 

дверима ролетної системи (тип профілю — екструдований (підвищеної жорсткості)) з ручним 

закриванням, із зовнішнім поперечним механізмом фіксації і розміщенням механізму замикання 

в одному із кулачків, виконання кулачків та фіксаторів обмежувачів з полімерних матеріалів 

(встановлення механізму замикання в ламелях не допускається), профіль направляючих ролетної 

системи шторних дверей повинен мати спеціальні пази для кріплення профілю до каркасу 

кузова, що в свою чергу унеможливлює контакт ламелі із елементами кріплення профілю, 

обладнаними горизонтальними ущільнювачами для знімання залишків вологи та бруду з 

ролетної системи, при їх змотуванні (відкривання/закривання дверей ролетної системи повинно 

здійснюватися без зусиль рухом однієї руки), нижня частина відсіку повинна бути виконана з 

рифленого алюмінієвого листа, робочі платформи (відкидні підніжки) — виконані з 

алюмінієвого профілю, повинні витримувати навантаження (без залишкових деформації) не 

менше 200 кг про що наносяться відповідні позначки, повинні мати таку конструкцію, щоб 

забезпечувалося перешкоджання ненавмисному відкриванню під час руху пожежно-

рятувального автомобіля, і не повинні відчинятися під час екстреного гальмування, повинна 

бути забезпечена легкість роботи з висувними шухлядами і піддонами для розміщення 

устаткування, вони автоматично повинні залишатися у закритому стані, у проміжних 

положеннях (якщо їх передбачено), а також у повністю відкритому положенні; відсіки повинні 

провітрюватись, бути захищеними від несприятливих погодних умов, і забезпечувати 

можливість витоку залишків води на зовні; 

відкривання дверей ролетної системи та робочих платформ (відкидних підніжок) повинно 

здійснюватися незалежно один від одного; 

механізми відкривання та замки робочих платформ (відкидних підніжок) повинні бути 

вмонтовані у робочі платформи (відкидні підніжки) та не виступати за габарити самих платформ 

(відкидних підніжок); 

стаціонарно встановлене устаткування, вантаж та замки для дверей, заслінок та висувних 

шухляд повинні бути захищені від випадкового відкривання, блокувальні і стопорні пристрої 

повинні легко відмикатися. 

В передньому відсіку передбачити кріплення для чотирьох запасних балонів (6-7 літрів). 

Насосний відсік: 

закритого типу, відокремлений від відсіків для устаткування, з заднім розміщенням відносно 

шасі автомобіля прямокутної форми каркасної конструкції з алюмінієвих профілів (або 

нержавіючої сталі) обклеєних алюмінієвим листом або композитно-полімерними матеріалами з 

дверима ролетної системи (тип профілю — екструдований (підвищеної жорсткості)) з ручним 

закриванням, із зовнішнім поперечним механізмом фіксації і розміщенням механізму замикання 

в одному із кулачків, виконання кулачків та фіксаторів обмежувачів з полімерних матеріалів 

(встановлення механізму замикання в ламелях не допускається), профіль направляючих ролетної 

системи шторних дверей повинен мати спеціальні пази для кріплення профілю до каркасу 

кузова, що в свою чергу унеможливлює контакт ламелі із елементами кріплення профілю, 

обладнаними горизонтальними ущільнювачами для знімання залишків вологи та бруду з 

ролетної системи, при їх змотуванні (відкривання/закривання дверей ролетної системи повинно 

здійснюватися без зусиль рухом однієї руки), бути захищеними від несприятливих погодних 

умов, і забезпечувати можливість витоку залишків води на зовні; 

стаціонарно встановлене устаткування, вантаж та замки для дверей, заслінок та висувних 

шухляд повинні бути захищені від випадкового відкривання, блокувальні і стопорні пристрої 
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повинні легко відмикатися; 

всі всмоктувальні головки-заглушки типу ГВЗ водопіних магістралей повинні кріпитися до 

магістралей за допомогою ланцюгів з нержавіючої сталі; 

забезпечити можливість промивки пінозмішувача водою з цистерни. 

Цистерна для води:  

стільникової конструкції, повинна бути обладнана: хвилерізами (кріплення яких виконано 

шляхом спаювання або зварювання, кріплення з’ємних хвилерізів повинно бути виконане 

болтами з антикорозійного матеріалу), переливним клапаном з виходом через дно цистерни, 

трубами для заповнення та забору води, оглядовим люком для технічного обслуговування 

цистерни діаметром не менше 450 мм, виготовленим із антикорозійних або композитно-

полімерних матеріалів, з доступом, що не передбачає знімання основних кріпильних складових, 

додатковим заправним патрубком діаметром 80 мм із зворотнім клапаном та захисною решіткою 

діаметром отворів не більше 5 мм, краном типу “Батерфляй”, або “клинового” типу, або 

еквівалент та головкою муфтовою напірною діаметром 80 мм (для заповнення цистерни від 

гідранта напряму); 

наявність індикації рівня води з винесенням його на пульт оператора в насосному відсіку; 

в дні цистерни повинен бути відстійник зі зливним краном, а також водо-приймальник для 

підключення всмоктувального колектору пожежного насосу; 

цистерна повинна витримувати тиск 1 бар для можливості роботи з підпором від іншої 

цистерни; 

матеріал цистерни - композитні матеріали (поліпропілен, скло-пластик, тощо) або алюміній 

ємність цистерни для води не менше - 4(4000) м³(л); 

гарантія на цистерну  — не менше 5 років. 

Бак для домішок (піноутворювача): 

- матеріал баку для домішок (піноутворювача) - композитні матеріали (поліпропілен, скло-

пластик, тощо) або алюміній; 

- виконання — моноблок з цистерною для води; 

- наявність індикації рівня домішок з винесенням його на пульт оператора в насосному відсіку; 

- обладнаний оглядовим люком діаметром не менше 450 мм, виготовленим із антикорозійних або 

композитно-полімерних матеріалів, з доступом, що не передбачає знімання основних 

кріпильних складових; 

- ємність баку для домішок (піноутворювача) не менше - 10 % від ємності для води; 

- гарантія на бак для домішок (піноутворювача) — не менше 5 років 

Пожежний насос: 

- встановлений на підрамник через гідроопори, повинен забезпечувати можливість роботи від 

усіх видів постачання (водоймище, пожежний гідрант, іншої автоцистерни, тощо); 

- керування насосною установкою здійснюється з насосного відсіку; 

- забезпечений приладом обліку роботи та захисною решіткою конусоподібної форми 

(направленою проти напрямку руху води) на всмоктувальному колекторі діаметром отворів не 

більше 10 мм; 

- патрубок для забору піноутворювача із сторонньої ємності повинен бути обладнаний головкою 

муфтовою напірною діаметром 51 мм, кульовим краном та захисною решіткою  діаметром 

отворів не більше 5 мм;  

- пожежний насос повинен бути сполучений з вакуумною системою через кульковий кран у разі 

використання виносної вакуумної системи; 
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- кран (засувка), що сполучає пожежний насос і стаціонарний лафетний ствол повинен бути  

механічний з ручним відкриванням, маховик крану повинен бути виготовленим із 

антикорозійних або армованих композитно-полімерних матеріалів, обладнаний рукояткою для 

швидкого відкривання (не допускається використання крану (засувки) з пневматичним або 

електричним приводом); 

- кран (засувка) для подачі піноутворювача з баку для домішок до пожежного насосу повинен 

бути виконаний в вигляді кулькового крану (не допускається використання крану (засувки) з  

пневматичним або електричним приводом) 

- крани (засувки) для подачі води з порожнини насосу повинні бути механічні з ручним 

відкриванням, маховик крану повинен бути виготовленим із антикорозійних або армованих 

композитно-полімерних матеріалів, обладнаний рукояткою для швидкого відкривання (не 

допускається використання кранів (засувок) з пневматичним або електричним приводом); 

- кран (засувка) для подачі води з цистерни в пожежний насос повинен бути механічний з 

ручним відкриванням, маховик крану повинен бути виготовленим із антикорозійних або 

армованих композитно-полімерних матеріалів, обладнаний рукояткою для швидкого відкривання 

(не допускається використання крану (засувки) з пневматичним або електричним приводом); 

- кран (засувка) для подачі води з порожнини насосу до цистерни для води повинен бути  

механічний з ручним відкриванням, маховик крану повинен бути виготовленим із 

антикорозійних або армованих композитно-полімерних матеріалів, обладнаний рукояткою для 

швидкого відкривання (не допускається використання крану (засувки) з  пневматичним або 

електричним приводом), між краном (засувкою) та цистерною для води встановлюється 

зворотній клапан; 

- між пінозмішувачем і краном (засувкою) для подачі піноутворювача з баку для домішок до 

пожежного насосу повинен бути встановлений зворотний клапан; 

- манометр та моновакуометр пожежного насосу повинні бути механічними (аналоговим) та 

виконаними у віброзахищеному варіанті; 

- кран для зливання води з порожнини пожежного насосу повинен бути виконаний в 

легкодоступному місці діаметром не менше 10 мм. 

- всі органи управління та контролю пожежного насосу повинні мати інформаційні таблички, 

написи з інформацією про функціональне призначення та схеми із зазначенням порядку роботи,  

виконані шляхом гравірування, пресування чи фото-металізацією. 

- технологічні ємності, органи технічного контролю та обслуговування (пресмасльонки, ємності 

для гідравлічної рідини, контрольний щуп та заливна горловина масляної ванни, тощо) 

пожежного насосу та вакуумної системи повинні розміщуватись в легко доступних місцях; 

- всмоктувальний патрубок пожежного насосу та патрубок для заповнення цистерни від 

стороннього вододжерела повинні знаходитись в середині насосного відсіку (не допускається 

виступання за габарити насосного відсіку). 

На підтвердження технічних параметрів, у складі тендерної пропозиції Учасник повинен 

надати копію протоколу випробувань насосу пожежного, виданого акредитованою лабораторією. 

- тип 

- подача номінальна, не менше, л/хв. (л/с) 

- напір/тиск номінальні, не менше, м/МПа (кгс/см
2
) 

- номінальна висота всмоктування, не менше, м 

- найбільша висота всмоктування, не менше, м 

- подача при геометричній висоті всмоктування 7,5-0,4 м і тиску 

не менше 0,85 МПа (8,5 кгс/см
2
), л/хв. (л/с) 

відцентровий пожежний 

3000 (50) 

100/1,0(10) 

3,5 

7,5 

 

1500 (25) 
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- найбільша подача при геометричній висоті всмоктування 

(1,5±0,2) м і тиску, не менше, 0,7 МПа (7 кгс/см
2
), л/хв. (л/с) 

- час забору води з найбільшої висоти всмоктування, не більше, 

с 

- умовний прохід всмоктувальної лінії, не більше, мм 

- кількість/діаметр нагнітальних патрубків, шт/мм 

 

3900 (65) 

60 

125 

2/80 

Коробка відбору потужності: трансмісія повинна забезпечувати передачу крутного моменту від 

двигуна шасі автомобіля до пожежного насоса.  

Привід пожежного насоса повинен здійснюватися від коробки відбору потужності (КВП), через 

додаткову трансмісію.  

Управління КВП повинно бути дистанційне.  

Включення і виключення приводу пожежного насоса повинно здійснюватися клавішами, що 

розташовані на панелі приладів кабіни, включення і виключення зчеплення повинно 

здійснюється клавішами, що розташовані на панелі приладів кабіни і насосного відсіку. 

- тип 

 

 

- трансмісія 

механічна коробка відбору 

потужності синхронізована з 

коробкою передач 

карданні вали з  проміжним 

редуктором 

Системи безпеки: 

Рух пожежно-рятувального автомобіля, оснащеного приводом відбору потужності, який може 

працювати як під час перебування пожежно-рятувального автомобіля у нерухомому стані так і 

під час його руху, повинен здійснюватись за допомогою додаткових дій з боку водія, а відповідна 

інформація повинна бути відображена на панелі керування. 

На панелі керування в насосному відсіку розміщується контрольна лампа тиску масла з 

електричним зумером та аналоговий (електронний) покажчик температури охолоджувальної 

рідини у двигуні автоцистерни, кнопка аварійної зупинки двигуна (червоного кольору діаметром 

не менше  30 мм). 

Система GPS навігації та відеореєстрації 

В кабіні водія встановлюється GPS - модуль з вбудованим навігатором та відео-реєстратором, 

підключеною камерою заднього огляду, яку встановлено у верхній частині пожежної надбудови 

над насосним відсіком,  що живиться від бортової електромережі,  

розмір екрану, не менше, дюймів                                                                                     7 

роздільна здатність основної камери, не менше                                                          1920х1080 

кут огляду основної камери, не менше, град                                                                  150 

ємність карти пам’яті, не менше, Гб                                                                                16 

наявність GPS-модуля                                                                                                       так 

оперативна система Android, версія не нижче                                                                7.0 

оперативна пам’ять, не менше, Мб                                                                                  512 

передача даних по каналу зв’язку WI-FI........................................................................так 

роздільна здатність камери заднього огляду, не менше                                              1920х1080 

кут огляду камери заднього огляду , не менше, град                                                      150 

Дозатор домішок (піноутворювача): 

- тип 

- регулювання витрати домішок (піноутворювача) 

 

водоструменевий ежектор 

ручне 
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інформаційні таблички повинні мати написи з 

інформацією про функціональне призначення та порядок 

роботи, виконані шляхом гравірування чи пресування. 

 

 

 

Вакуумна всмоктувальна система: для первинного заповнення пожежного насоса водою при 

роботі від водоймища АЦ повинна бути обладнана автоматичною або напівавтоматичною 

всмоктувальною системою. 

У разі використання вакуумної системи шиберного типу система повинна бути обладнана 

проміжною ємністю з нержавіючої сталі та прозорими армованими патрубками входу/виходу та 

зливання води. 

Вакуумна всмоктувальна система повинна відповідати наступним характеристикам 

- тип 

 

- найбільше розрідження утворюване у порожнині насоса, 

не менше, МПа (кгс/см
2
) 

- час заповнення насосу, не більше, с 

- час безперервної роботи, не менше, с 

- ємність для мастила (для системи шиберного типу ), не 

менше, л 

Автоматична або напівавтоматична 

 

 

0,08 (0,8) 

60 

60 

 

3 

Ствол лафетний (монітор) стаціонарний з ручним керуванням з можливістю використання 

в якості переносного лафетного ствола (монітора). 

Лафетний ствол (монітор) повинен бути установлений на даху насосного відсіку. Повинен мати 

механізм складування / розкладування для забезпечення прийнятних кутів нахилу при роботі та 

мінімально можливої висоти АЦ при пересуванні. Ствол повинен мати ручне керування та 

насадок з регульованою витратою. Витрата і форма струменя повинні регулюватись поворотами 

відповідних пар ручок на корпусі насадка. Форма струменя повинна бути: пряма (суцільна), 

розпорошена, регулювання форми струменя - безступінчате. 

Ствол повинен подавати воду або водний розчин піноутворювача. Управління та контроль 

повинні здійснюватись з даху насосного відсіку. 

Ствол повинен відповідати наступним характеристикам: 

Тип:                                                  Protek # 622-2 (з насадком Protek # 847 та стійкою фланцевою                                                  

                                                                                           Protek # 656 ) або еквівалент; 

робочий (номінальний) тиск, МПа (бар), не менше                              0,7…1,0 (7…10) 

тиск максимальний, МПа (бар), не менше                                                        1,4 (14) 

витрата (регульована), л/хв. (л/с), не менше                     1200-1600-2000-2400 (20-26,6-33,3-40) 

дальність струменя води, м, не менше ніж                                                         60 

дальність струменя піни, м, не менше ніж                                                          40 

Стійка флянцева ствола лафетного стаціонарного (механізм складування / розкладання)  

Стійка повинна відповідати наступним характеристикам: 

Тип                                                                                                  Protek # 656 а або еквівалент 

Припустима витрата, л/хв. (л/с), не менше                                                 2400 (40) 

Номінальний тиск, МПа (бар), не менше                                              0,69...1,0 (6,9...10) 

Максимальний робочий тиск, МПа (бар), не менше                                     1,4 (14) 

Вхід 2 1⁄2’’ під швидкознімне з’єднання ствола                                              так 

Вихід 2 1⁄2’’ під швидкознімне з’єднання ствола                                            так 

База для ствола  

Дозволяє установлювати лафетний ствол разом з відповідною насадкою через швидкознімне 

з’єднання. Призначений для переносного кріплення на поверхні землі та подачі до лафетного 
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ствола вогнегасних речовин через дві рукавні лінії Ø77 мм. Обладнаний двома напірними 

головками ГМН- 80 ДСТУ 3950-2000. 

База для ствола повинна відповідати наступним характеристикам: 

Тип                                                                                               Protek # 622-2 або  еквівалент; 

Припустима витрата, л/хв. (л/с), не менше                                                    2400 (40) 

Номінальний тиск, МПа (бар), не менше                                                 0,69...1,0 (6,9...10) 

Максимальний робочий тиск,МПа (бар)  не менше                                        1,4 (14) 

Вхід                                                                                                 2 шт х ГМН-80 (ДСТУ 3950-200) 

Вихід                                                                     2 1⁄2’’ під швидкознімне з’єднання лафетного  

                                                                                   ствола типу Protek # 622-2 або  еквівалент; 

Кількість опор                                                                                                            5 

якірний ремінь з карабіном                                                                                      так 

Додаткове 

електрообладнання 

(електричне 

устаткування): 

Електричні мережі повинні мати чіткі позначення і мати таку будову, 

щоб під'єднання до джерела не відповідної електричної напруги 

та/або полярності було не можливо. Електричні мережі (у тому числі 

з'єднання) та електричне устаткування повинні мати клас захисту не 

нижче IP 55. Повинен бути передбачений головний вимикач маси, 

який повинен здійснювати знеструмлення усіх електричних систем 

(за винятком тих, які потребують постійного живлення), управління 

ним повинно здійснюватись з місця водія. В передній частині кабіни 

особового складу повинне бути забезпечене освітлення, достатнє для 

читання карт. При підключенні додаткового електроустаткування 

повинен бути забезпечений баланс потужності джерел живлення при 

максимальній кількості включених споживачів у всьому діапазоні 

умов експлуатації, включаючи найбільш несприятливе їх поєднання 

(зима, ніч і т.д.) 

Система додаткового електрообладнання повинна забезпечувати 

освітлення відсіків для устаткування, насосного відсіку, робочих зон 

навколо кожного відсіку (світильники типу LED), яке вмикається у 

відсіках автоматично при відкритті дверей відсіків, а робочих зон з 

робочого місця водія (в кабіні). Висувна стаціонарна освітлювальна 

щогла 2*500 Вт (4*250 Вт) (світильники типу LED, клас захисту, не 

нижче IP 67), висотою підйому не менше 6 м від рівня землі (не 

допускається виступання в транспортному положенні за верхній 

габарит кабіни пожежно-рятувального автомобіля). На пожежно-

рятувальному автомобілі біля робочого місця водія повинен бути  

забезпечений вивід від бортової електричної мережі напругою 12 В  

для підключення додаткового електричного обладнання.   

Щогла для освітлення Повинна забезпечувати освітлення простору навколо АЦ чотирма 

LED прожекторами ПСПФ-250 потужністю 250 Вт кожний.  

Живлення від електрогенератора. Напруга живлення прожекторів 

220 В, клас захисту IP67. Прожектори в транспортному положенні 

повинні не виступають за верхній габарит кабіни шасі автомобіля.    

Щогла повинна відповідати наступним характеристикам 

-    Тип                                                                                   стаціонарна, телескопічна 

висота піднімання від рівня землі, м, не менше ніж                                        6,0 
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кількість прожекторів, шт.                                                                                     4 

тип та потужність прожектора тип/ват                                                           LED/250 

напруга живлення прожектора, В                                                                         220 

привод висування                                                                                         пневматичний 

орієнтація щогли з прожектором в горизонтальній площині                            ручна 

орієнтація щогли з прожектором в вертикальній площині (по куту нахилу)   ручна 

Система подачі 

сигналів пріоритету 

Сигнально - гучномовний пристрій 

Попереджувальна сигнальна балка: 

тип                                   ультра тонка сигнально - гучномовна балка           

                                                 F117E3-S (LED 48) або еквівалент 

Матеріал панелі                                     полікарбонат 

Основа панелі                                          алюміній 

Діапазон робочих температур                від -30 до +65° С 

Розміри: 

      довжина, мм, не більше                            1200 

      ширина, мм, не більше                              300 

      висота, мм, не більше                                58 

      висота з установкою, мм, не більше         110 

клас захисту, не нижче,                                  ІР 65 

основа                                                      алюмінієва балка  

система управління                                 мікропроцесор 

порядок керування                                з блоку гучномовця  

LED  живлення                                      54 PCS 3 W LED 

потужність, не менше                                         100 Вт  

тип об'єктиву                                                        TIR 

кількість LED в одному модулі                        3 

налаштування спалаху                                     1- 4 HZ 

тривалість безперебійної роботи, не менше    100 000 год 

Аварійна сирена: 

номінальна потужність гучномовця, не менше,  100 Вт 

рівень звукового стиснення, не менше          116-118 db 

напруга                                                           DC 12/24 V 

Балка повинна бути захищена захисною решіткою з нержавіючої 

сталі. 

Проблискові маяки синього кольору: 

тип             ультра тонкий імпульсної дії світлодіодний стробоскоп     

                                         FIN 6 LED або еквівалент,  

розміщення:         на передній панелі кабіни не вище 1600 мм від   

                          рівня землі - не менше 4 од., в пожежній надбудові  

                                     — 2 з права, 2 з ліва, 2 позаду. 

LED  живлення                                              6/18 шт 3 W 

кількість LED в одному модулі                        6/18 

напруга                                                        DC 10-33 V 

максимальна потужність, не менше,                 9 W 

варіації миготіння                                           19/12 
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тривалість безперебійної роботи, не менше    100 000 год 

розміри: 

      довжина, мм, не більше                            120 

      ширина, мм, не більше                              26 

      висота, мм, не більше                                7 

клас захисту, не нижче                                    IP 65 

Всі (10 шт.) стробоскопи повинні бути підключені до блоку 

управляння, блок управляння повинен бути розміщений в робочій 

зоні водія. Стробоскопи повинні бути захищені решітками з 

нержавіючої сталі 

Система повинна відповідати вимогам ДСТУ 3849:2018 «Дорожній 

транспорт. Кольорографічні схеми, розпізнавальні знаки, написи та 

спеціальні сигнали оперативних, спеціалізованих та спеціальних 

транспортних засобів. Загальні вимоги» для пожежно-рятувальних 

автомобілів.  

Фарбування, 

кольорографічна схема, 

розпізнавальні знаки, 

написи 

Повинні бути виконані у відповідності з ДСТУ 3849:2018 «Дорожній 

транспорт. Кольорографічні схеми, розпізнавальні знаки, написи та 

спеціальні сигнали оперативних, спеціалізованих та спеціальних 

транспортних засобів. Загальні вимоги» для пожежно-рятувальних 

автомобілів. Двері переднього ряду сидінь повинні бути пофарбовані 

в загальний червоний колір та не мати нанесених білих смуг. Всі білі 

смуги повинні бути виконані клейкою стрічкою з світловідбивальним 

покриттям. 

Зовнішні поверхні пожежно-рятувального автомобіля повинні мати 

захисні лакофарбові покриття (окрім гуми, скла і поверхонь з 

декоративними металевими покриттями) не нижче III класу за ГОСТ 

9.032-74«ЕСЗКС. Покрытия лакокрасочные. Группы условий 

эксплуатации», група умов експлуатації У1 по ГОСТ 9.104-79 

«ЕСЗКС. Покрытия лакокрасочные. Группы условий експлуатации».  

Зовнішні металеві поверхні повинні бути забарвлені не менше чим в 

два шари по ґрунту (не допускається використання грунт-фарби). 

Нижні поверхні кузовів, кабіни, відсіків, підніжок, елементів 

трансмісії, ходової частини (окрім гуми, пластику, скла і поверхонь з 

декоративними металевими покриттями) повинні мати захисні 

лакофарбові покриття не нижче VI класу за ГОСТ 9.032-74. 

Внутрішні поверхні кабіни, салону (окрім гуми, пластику, скла і 

поверхонь з декоративними металевими покриттями) повинні мати 

захисні лакофарбові покриття не нижче V класу за ГОСТ 9.032-74. 

Внутрішні поверхні кузовів, підніжок, відсіків для устаткування та 

пожежного насосу, підрамник (окрім деталей з алюмінієвих сплавів, 

гуми, пластику, скла і поверхонь з декоративними металевими 

покриттями) повинні мати захисні лакофарбові покриття не нижче V 

класу за ГОСТ 9.032-74. 

Зовнішні та внутрішні шви зварних листових з'єднань повинні бути 

оброблені кузовним герметиком. 
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Зовнішні та внутрішні шви клейових з'єднань повинні бути 

оброблені кузовним герметиком. 

 

Якщо провести аналіз конструкції цього ПА та його попередників, то можна 

відзначити наступні особливості їх конструкції та точки зору замовника (ДСНС) до 

цього: 

- прагнення до універсалізації конструкції автоцистерн; 

- використання повноприводних шасі; 

- закупівля середніх автоцистерн з вагою важких ПА; 

- великі габарити та високий центр мас. 

Усі ці особливості унеможливлюють використання таких автоцистерн як АЦ-

4-60 (530905)505М, АЦ-4-60 (530905)515М та АЦ-4-60 (530927)515М у різних 

територіальних підрозділах та в усіх містах, тому що за своїми габаритами вони не 

пристосовані для роботи в умовах щільної міської забудови.  

У таблиці 1.2 подані дані щодо оснащення територіальних підрозділів 

основними ПА в 2015-2019 роках.  

 

Таблиця 1.2 

Забезпечення органів та підрозділів ОРС ЦЗ основними ПА в 2015-2019 рр 

 

№ з/п 

 

Найменування підрозділу 
2015 2016 2017 2018 2019 Усього 

1 ГУ ДСНС у Вінницькій області 1 4 5 5 5 20 

2 У ДСНС у Волинській області  4 4 5 5 18 

3 ГУ ДСНС у Дніпропетровській області 1 4 7 5 6 23 

4 ГУ ДСНС у Донецькій  області 15 5 7 5 8 40 

5 У ДСНС у Житомирській області  4 5 5 4 18 

6 У ДСНС у Закарпатській області 1 4 4 5 4 18 

7 ГУ ДСНС у Запорізькій  області 1 4 5 5 5 20 

8 У ДСНС у Івано-Франківській області  4 4 4 4 16 

9 ГУ ДСНС в м. Києві  4 6 8 6 6 30 

10 ГУ ДСНС у Київській області 2 4 7 5 6 24 
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11 У ДСНС у Кіровоградській області 1 4 4 5 4 18 

12 ГУ ДСНС у Луганській області 11 5 6 5 5 32 

13 ГУ ДСНС у Львівській області 1 4 5 5 6 21 

14 ГУ ДСНС у Миколаївській області 1 4 4 5 4 18 

15 ГУ ДСНС в Одеській області 1 4 6 5 6 22 

16 ГУ ДСНС у Полтавській області  4 5 5 4 18 

17 У ДСНС в Сумській області  4 4 4 4 16 

18 ГУ ДСНС у Рівненській області 1 4 4 4 4 17 

19 У ДСНС у Тернопільській області  4 4 4 4 16 

20 ГУ ДСНС у Харківській області 1 5 6 5 5 22 

21 ГУ ДСНС у Херсонській області 1 4 4 5 4 18 

22 ГУ ДСНС у Хмельницькій області 1 4 5 5 5 20 

23 У ДСНС  у Черкаській області 1 4 5 5 4 19 

24 У ДСНС у Чернівецькій області 1 4 4 4 4 17 

25 У ДСНС у Чернігівській області 1 5 5 4 4 19 

Усього 47 106 127 120 120 520 

 

На рис. 1.10 наведено графічне відображення кількості отриманих АЦ 

територіальними підрозділами за 5 років. З діаграми видно, що центральним 

органом АЦ розподіляються по регіонам рівномірно, без урахування реальної 

завантаженості та технічного стану. На рис. 1.10 червоною лінією показано середнє 

значення по областям – 21 АЦ. Лише кілька областей (Донецька, Луганська і 

Київська) отримали більшу, ніж середнє, кількість АЦ. Такий стан забезпеченості 

підрозділів не задовольняє сучасним вимогам та призводить до нерівномірного 

розподілення навантаження на нові одиниці техніки. 
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Рис. 1.10. Розподіл кількості АЦ, постачених в підрозділи в 2015-2019 рр 

 

Висновки за розділом: аналіз стану парку протипожежної техніки показав, 

що понад 66% пожежних автомобілів експлуатується в пожежно-рятувальних 

підрозділах вже понад 20 років. Очевидним стає термінове оновлення парку. За 

останні 5 років територіальні підрозділи отримали понад 500 АЦ, які були 

рівномірно розподілені по гарнізонам. З урахуванням кількості пожеж по областям 

такий розподіл нових автомобілів не є раціональним, тому постає питання розробки 

обґрунтованих критеріїв, що впливають на оснащення територіальних підрозділів 

ОРС ЦЗ. 
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Розділ ІІ. Дослідження проблеми прийняття рішень щодо оснащення 

парку основних пожежних автомобілів територіальних підрозділів ОРС ЦЗ 

 

 

2.1. Розробка методики в області прийняття рішень по оснащенню 

парку пожежних автомобілів 

Розглянемо методику теорії прийняття рішень по переоснащенню парку ПА, 

яка базується на концепції і методології теорії прийняття рішень. Ця теорія 

припускає, що рішенням, пов'язаним з ризиком, завжди властиві елементи 

невідомості конкретного зміни вихідних параметрів, які не дозволяють чітко 

детермінувати значення кінцевих результатів цих рішень. Залежно від ступеня 

невідомості, наступної зміни вихідних параметрів прийняття рішень розрізняють 

умови ризику, в яких ймовірність настання окремих подій, що впливають на 

кінцевий результат, може бути встановлена з тим або іншим ступенем точності, і 

умови невизначеності, в яких через відсутність необхідної інформації така 

ймовірність не може бути встановлена. 

Прийняття рішень в умовах ризику ґрунтується на тому, що кожної можливої 

ситуації розвитку подій може бути задана певна ймовірність його здійснення. Це 

дозволяє зважити кожне з конкретних значень за окремими альтернативам на 

значення ймовірності і отримати на цій основі інтегральний показник рівня ризику, 

відповідний кожної з альтернатив прийняття рішень щодо розподілу фінансових 

коштів на переоснащення. Порівняння цього інтегрального показника по окремим 

альтернативам дозволяє обрати для реалізації ту з них, яка призводить до обраної 

мети (заданому показнику ефективності) з найменшим рівнем ризику. 

Прийняття рішень в умовах невизначеності засноване на тому, що 

ймовірності різних варіантів ситуацій розвитку подій особі, приймає ризикове 

рішення, невідомі. В цьому випадку при виборі альтернативи прийнятого рішення, 

особа яка приймає рішення (ОПР) керується, з одного боку, своїм ризиковим 

перевагою, а з іншого - відповідним критерієм вибору з усіх альтернатив по 

складеній ним «Матриці рішень». 
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Основні критерії, які ОПР може використовувати в процесі прийняття рішень 

в умовах невизначеності, такі: 

- критерій Вальда (критерій «максимина»); 

- критерій «максимакс»; 

- критерій Гурвіца (критерій «оптимізму-песимізму» або «альфа-критерій »); 

- критерій Севіджа (критерій втрат від «минимакса»). 

Критерій Вальда передбачає, що з усіх можливих варіантів «матриці рішень» 

вибирається та альтернатива, яка з усіх найнесприятливіших ситуацій розвитку 

події (мінімізують значення ефективності) має найбільше з мінімальних значень (т. 

е. значення ефективності, краще з усіх гірших або максимальне з усіх мінімальних). 

Критерій «максимакс» передбачає, що з усіх можливих варіантів «Матриці 

рішень» вибирається та альтернатива, яка з усіх самих сприятливих ситуацій 

розвитку подій (максимізує значення ефективності) має найбільшу з максимальних 

значень (тобто значення ефективності найкраще з усіх кращих або максимальне з 

максимальних). 

Критерій Гурвіца дозволяє керуватися при виборі ризикового рішення в 

умовах невизначеності деяким середнім результатом ефективності, що знаходяться 

в полі між значеннями за критеріями «Максимакс» і «максимина» (поле між цими 

значеннями пов'язано за допомогою опуклою лінійної функції). 

Критерій Севіджа передбачає, що з усіх можливих варіантів «Матриці 

рішень» вибирається та альтернатива, яка мінімізує розміри максимальних втрат по 

кожному з можливих рішень. При використанні цього критерію «матриця рішення» 

перетвориться в «матрицю втрат» (один з варіантів «матриці ризику»), в якій 

замість значень ефективності проставляються розміри втрат при різних варіантах 

розвитку подій. Критерій Севіджа використовується при виборі ризикових рішень в 

умовах невизначеності, як правило, суб'єктами, не схильними до ризику.  

Запропонована методика дозволяє ОПР використовувати в якості вихідних 

даних не числа, а інтервали, в яких можуть змінюватися ці числа. наприклад, час 

проходження техніки до місця виклику задається не кінцевим числом, а інтервалом 
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від мінімально можливого за технічними характеристиками ПРА і дорожньо-

кліматичних умов до гранично допустимого за нормативними вимогам. 

Методика передбачає можливість використання статистики інтервальних 

даних. Цей напрямок математики є подальшим розвитком всіх відомих правил 

наближених обчислень, присвячених висловом похибок суми, різниці, твори, 

приватного через похибки тих чисел, над якими здійснюються перераховані 

операції.  

Однією з переваг використання статистики інтервальних даних є дозвіл 

найбільш «болючого питання» статистики НС і пожеж - обгрунтування 

необхідного і достатнього обсягу вибірки вихідних даних і їх точності. Згідно 

статистиці інтервальних даних, недоцільно збільшувати обсяг вибірки понад певної 

межі (званого раціональним обсягом вибірки) - всупереч класичної теорії, згідно з 

якою чим більший об'єм вибірки, тим точніше висновки. 

Методика повинна дозволяти ОПР вирішувати задачу вибору альтернатив 

прийняття рішень щодо розподілу фінансових коштів на переоснащення в 

залежності від рівня (обсягу) і якості (достовірності), а також доступності вихідних 

даних. Рівень (обсяг) і якість (достовірність), а також доступність вихідних даних 

має для ОПР принципове значення. 

 

2.2. Дослідження нормативного та розрахункового підходів прийняття 

рішень при оснащенні парку пожежних автомобілів в Україні і за 

кордоном 

Радянська школа внесла великий внесок в дослідження даної проблеми. Є 

також визначальні роботи зарубіжних вчених.  

Так, школа професора М.М. Брушлинского спрямована на дослідження і 

рішення організаційно-управлінських проблем аварійно-рятувальних служб (АРС), 

пов'язаних з обґрунтуванням необхідної чисельності, технічної оснащеності, місць 

дислокації і оцінки можливостей цих служб. Вперше був застосований метод 

імітаційного моделювання процесу функціонування АРС і успішно використаний 
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при проектуванні різних АРС в більш ніж 40 містах і територіях СРСР, Німеччини, 

Естонії, Хорватії та ін. країн світу [3-5]. 

На основі методу імітаційного моделювання була розроблена комп'ютерна 

імітаційна система KOSMAS, яка є надійним і по суті єдиним інструментарієм, за 

допомогою якого можна оцінювати наслідки скорочення або збільшення 

чисельності цих служб, зміни їх параметрів і призначена для вирішення 

різноманітних завдань проектування і реорганізації різних АРС міст і територій. 

При застосуванні методу імітаційного моделювання для дослідження 

оперативної діяльності АРС і представленого у роботі [5] дозволяє ефективно 

вирішувати комплекс питань, що розглядаються. Однак цей метод вимагає 

використання величезного масиву даних і тривалого часу. 

Дослідженням проблеми організації пожежно-рятувальних та аварійно-

рятувальних служб в містах займалися і за кордоном. Публікації на подібні 

дослідження, які проводилися в США вийшли в світ на початку 70-х років [6, 7]. 

Одночасне і незалежна початок досліджень однієї і тієї самої проблеми в різних 

країнах свідчило про її наукової актуальності і необхідності [98]. 

Завдяки американським фахівцям, які зробили великий внесок у створення 

теоретичних основ проектування протипожежних служб в містах, було обстежено 

кілька міст США (Нью-Йорк, Йонкерс, Трентон, Джерсі і Вілмінгтон), був 

побудований ряд аналітичних і імітаційних моделей [9-13]. Це і стало основою 

деяких рекомендацій щодо поліпшення діяльності протипожежної служби цих міст. 

Однак останні за часом публікації про ці роботи ставилися до кінця 70-х – початку 

80-х років. 

Різні методи математичної статистики і теорії ймовірностей 

використовувалися при аналізі та узагальненні отриманих результатів. Навіть на 

цьому, початковому, етапі дослідження було виявлено загальні для всіх 

протипожежних служб світу статистичні закономірності, які притаманні процесу їх 

функціонування і розрізняються лише значеннями їх параметрів. 
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За допомогою цієї обставини з'явилася можливість перекладу проблеми 

організаційного проектування протипожежних служб в містах на суворо наукову 

основу і переходу до математичного моделювання цих процесів. 

Для вирішення цих завдань в даний час виділяють два основних підходу: 

нормативний і розрахунковий. 

Нормативне обґрунтування чисельності та організації протипожежних служб 

міста, як правило, є переважним методом в порівнянні з іншими методами 

проектування за рахунок своєї простоти і зручності використання. Не тільки в 

нашій країні, а й за кордоном був розроблений ряд нормативів, які регламентують 

основні параметри протипожежних служб в містах. 

В зарубіжних країнах зазвичай нормують такі показники, як радіус 

обслуговування для одного пожежного депо, загальна кількість основних і 

спеціальних пожежних автомобілів, максимальний час проходження оперативних 

відділень до місця виклику. 

Так, в Німеччині число і дислокація пожежних депо визначається відповідно 

до розмірів міста, тактичними міркуваннями, числом пожеж в ньому, його 

рельєфом. Разом з тим основний показник для визначення мінімального числа депо 

і їх розміщення в містах Німеччини - це дотримання 10-хвилинного інтервалу від 

виклику пожежних підрозділів до початку дій по гасінню пожежі [14]. 

У Великобританії більш детально регламентується нормативний час прибуття 

перших пожежних підрозділів до об'єкта виклику в містах: 

5 хвилин в особливо небезпечні райони, 

10 хвилин - в інші, 

20 хвилин - в сільську місцевість [15, 16]. 

Крім цього, у вимогах для найбільших промислових і торгових центрів 

зазначено, що перші два пожежних автомобіля повинні прибути протягом 5 хвилин 

після виклику, а третій - в наступні 3 хвилини [17]. 

У США міська влада розробила і докладають зусиль до максимального 

дотримання спеціального нормативу Grading Schedule for municipal Fire Protection, 

для того щоб страхові суми по компенсації збитків від пожеж не надавалися 
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заниженими. даний норматив встановлює максимальну дальність виїзду для 

оперативних відділень на основних пожежних автомобілях і автодрабина в 

залежності від необхідної витрати води на гасіння пожежі. Райони з будівлями для 

гасіння пожежі, в яких необхідний витрата води становить 34 м
3
, відстань до будь-

якої точки району не повинно перевищувати 1,2 км від депо з основними 

пожежними автомобілями і 1,6 км - від депо з наявністю автодрабини. Крім цього, 

для будь-якої точки району в зоні з радіусом 2,4 км має розташовуватися не менше 

трьох відділень на основних пожежних автомобілях, а в зоні з радіусом 3,2 км - не 

менше двох автодрабин. Для районів з необхідною витратою води менше 34 м
3 

максимальна відстань до депо з основними пожежними автомобілями повинно 

бути 2,4 км, а до депо з наявністю автодрабини - 3,2 км.  

Крім того, в зоні з радіусом не більше 4 км повинні розташовуватися ще два 

відділення на основних пожежних автомобілях [18]. 

У таблиці 2.1 наведено звід деяких нормативних показників, застосовуваних 

у різних країнах. 

Щільність пожежних депо істотно відрізняється в різних країнах, очевидно, 

це пов'язано з відмінностями у використовуваних нормативах. У публікації [19] 

наводяться відповідні дані для деяких найбільших міст світу. У США і Японії 

набагато більш висока (ніж в інших країнах) щільність пожежних депо в містах, яка 

пояснюється прийнятої в цих країнах практикою використання розгалуженої 

мережі невеликих депо на 1-2 пожежних автомобіля, що сприятливо позначається 

на зниженні часу проходження першого пожежного підрозділу до місця виклику 

(таблиця 2.2) [4, 20, 21]. 

Значні спрощення передумов і одержувані в результаті грубі, усереднені 

оцінки шуканих параметрів, ігнорують місцеві умови і ставлять під сумнів 

економічну ефективність, є очевидними недоліками нормативного підходу до 

проектування пожежно-рятувальних служб міст. 
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Таблиця 2.1  

Час виїзду та прибуття перших пожежних підрозділів до місця виклику 

№ з/п Країна Вимоги до оперативного реагування на виклики 

1.  Австралія Час виїзду для підрозділів професійної пожежної 

охорони - до 1 хв, добровільною - від 2 до 5 хв 

максимальний час прибуття в містах - 10 хв, в сільській 

місцевості - 15 хв 

2.  Бельгія Розрахунковий час прибуття до місця виклику - 6 хв 

(середнє значення) 

3.  Великобританія Максимальний час прибуття 

Райони  Перший 

автонасос 

Другий 

автонасос 

Третій 

автонасос 

Центр великого міста 5 5 8 

Центр міста 5   

Передмістя 8-10   

Сільські райони 20 5  

У віддалених сільських районах нормативний час 

прибуття не встановлюється 

4.  Германія Час прибуття становить (в середньому): в містах - 5 хв, в 

сільській місцевості - 8 хв 

5.  Греція Час прибуття становить 10 хв в містах та 30 хв у 

сільській місцевості 

6.  Данія Час прибуття становить 10 хв в містах та 15 хв у 

сільській місцевості 

7.  Ірландія Нормативний час прибуття не більше ніж 10 хв в містах 

та 20 (і більше) хв - в сільській місцевості 

8.  Норвегія Нормативний час прибуття в містах не повинно 

перевищувати 10 хв. У сільських районах воно 

встановлюється відповідно до місцевих об'єктів 

подвішеної небезпеки (лікарень і т. п.). Залежно від 

категорії району (міський центр, сільський район) час 

прибуття варіюється в межах 5-10, 10-15, 15-30 хв 

9.  США 5-хвилинне час прибуття для районів з високим рівнем 

пожежної небезпеки 

10.  Фінляндія Нормативний час прибуття -10 хв для густонаселених 

районів з високою потенційною небезпекою і 20 хв для 

інших районів (за винятком малонаселених) 

11.  Франція Час прибуття не повинно перевищувати 10 хв в містах та 

20 хв у сільській місцевості 

12.  Швеція Максимальний час прибуття в 10, 20 або 30 хв 

рекомендовано для найбільш небезпечних, небезпечних 

і менш небезпечних районів (міських і сільських) 

13.  Чехія Професійні пожежні повинні виїхати за сигналом 
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тривоги не пізніше, ніж через 2 хв, добровільні - 10хв. 

Професійні пожежні служби приходять до місця 

виклику за 15-20 хв 

14.  Естонія Максимальний час прибуття в містах - 6 хв, в сільській 

місцевості - 15 хв 

 

Останнім часом в світі для аналізу та експертизи діяльності пожежно-

рятувальних служб знайшли широке застосування «Розрахункові схеми», засновані 

на застосуванні геоінформаційних систем (MAPINFO, ARCINFO). Приклади 

використання цих систем в ряді міст викладені в публікаціях [22, 23]. 

 

Таблиця 2.2 

Щільність пожежних депо в деяких містах світу 

№ 

з/п 

Місто  Терит., 

км
2
 

Населення, 

тис. чол. 

Кільк. 

депо 

Середня площа 

району обсл., 

км
2
 

Середній 

радіус 

обсл., км 

Середні

й час 

слід., хв 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

Лондон 

Лос Анджелес 

Москва 

Берлін 

Київ 

Мельбурн 

Нью Йорк 

Чикаго 

Токіо 

Санкт-Петербург 

Мадрид 

Йоганнесбург 

Сідней 

Будапешт 

Варшава 

Осло 

Гельсінкі 

Роттердам 

Стокгольм 

Париж 

1600 

1207 

1000 

889 

830 

811 

790 

776 

720 

630 

608 

573 

531 

525 

485 

453 

450 

280 

216 

105 

7000 

3500 

8600 

3500 

2700 

3150 

7300 

3030 

11000 

4900 

3100 

2300 

3600 

2100 

1800 

450 

500 

600 

670 

2170 

114 

109 

80 

73 

25 

46 

217 

102 

229 

55 

14 

15 

75 

15 

15 

9 

8 

15 

9 

24 

14,0 

11,1 

12,5 

12,2 

33,2 

17,6 

3,6 

7,6 

3,1 

11,5 

43,4 

38,2 

7,1 

35,0 

32,3 

50,3 

56,3 

18,7 

24,0 

4,4 

2,2 

2,0 

2,2 

2,1 

3,5 

2,5 

1,1 

1,7 

1,1 

2,0 

4,0 

3,7 

1,6 

3,5 

3,4 

4,3 

4,5 

2,6 

2,9 

1,3 

6–7 

5–6 

7–8 

5–6 

9–10 

6–7 

2–3 

3–4 

2–3 

6–7 

11–12 

9–10 

3–4 

8-9 

8-9 

12–13 

12–13 

6–7 

7–8 

2–3 

 Усього 13479 71970 1243 10,8 2 5-6 

 

 

Пропоновані системи можливо застосовувати за рахунок використання 

достовірної топографічної інформації, що дозволяє з певною ступенем точності 
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оцінити не тільки просторові, а й деякі тимчасові характеристики функціонування 

пожежно-рятувальних служб. 

Однак існує основний, але досить серйозний недолік застосування таких 

систем - вони є статичними, тобто всі розрахунки і оцінки, вироблені на основі цих 

систем, не враховують імовірнісний характер функціонування пожежно-

рятувальних служб (імовірнісний характер розподілу викликів і оперативних 

відділень пожежно-рятувальних по території міста) і найголовніше - динамічні 

процеси, що відбуваються в ході функціонування пожежно-рятувальних служб, -

одночасні виклики, одночасна зайнятість оперативних відділень та ін. Вплив цього 

недоліку зростає в міру збільшення міста і вже в містах з населенням понад 500 

тис. жителів його просто неможливо ігнорувати. 

Сутність і переваги методу математичного моделювання стосовно завдань 

проектування пожежно-рятувальних служб детально обговорювалися в роботах 

[24-27]. Найпростіший з них є так званий геометричний підхід до вирішення цих 

завдань: пожежно-рятувальні підрозділи повинні розподілитися так, що час їх 

слідування до місця виклику не перевищувало б встановлених величин. 

Недоліками такого підходу є ігнорування можливої зайнятості оперативних 

відділень конкретного району виїзду, а важливо те, що в результаті розрахунків 

визначається деяка єдина, оптимальна з точки зору геометрії, схема розміщення 

пожежних депо, яка, як правило, не може бути реалізована на практиці, так як не 

враховує ряд інших параметрів, наприклад, можливості (в більшості випадків - 

неможливість) будівництва пожежного депо в рекомендованої точці (кварталі) 

міста. 

Деякі зарубіжні дослідники робили ряд спроб подолання зазначеного 

недоліку. Так, в 70-і роки в США були запропоновані дві схожі моделі [28]: 

- модель оцінки розміщення пожежних депо, розроблена інститутом Нью-

Йорк-Ренд; 

- пакет розміщення пожежних частин FSLP, розроблений фірмою Public 

Technology. 
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За допомогою цих двох моделей з'являється можливість оцінки часу 

слідування оперативних відділень до місця виклику для різних схем дислокації 

пожежних депо. У кожній з моделей місто умовно ділиться на деяке число ділянок, 

що характеризуються однаковим рівнем пожежної небезпеки. Для кожної ділянки 

задається максимально допустимий час слідування до нього першого пожежного 

підрозділу. оцінка дійсного часу проходження до ділянки визначається з 

урахуванням середньої швидкості руху пожежних автомобілів і відстані від 

пожежного депо до центру ділянки. У першій моделі відстань оцінюється по 

прямій лінії або по шляху слідування, що складається з відрізків прямокутної 

мережі. А в другій моделі для цієї ж мети використовується довжина найкоротшого 

шляху від пожежного депо до центру ділянки, обчислена з урахуванням реальної 

вуличної мережі міста. обидві моделі ґрунтуються на наступних припущеннях: 

- оперативні відділення завжди знаходяться в своїх пожежних депо і готові до 

негайного виїзду за сигналом тривоги; 

- за сигналом тривоги завжди направляються оперативні відділення з 

найближчого до місця виклику пожежного депо. 

Недоліками цих двох моделей можна вважати той факт, що ні враховується 

як по місцю відділень, зайнятих обслуговуванням раніше надійшли дзвінки, так і 

розклад виїздів, чинне в конкретному гарнізоні. 

Крім розглянутих аналітичних моделей, вченими накопичений відмінний 

досвід побудови і використання для проектування протипожежних служб 

імітаційних моделей, що дозволяють з будь ступенем деталізації врахувати всі 

необхідні чинники, що визначають процес функціонування протипожежних служб 

[29]. За допомогою даної моделі був досліджений ряд питань, пов'язаних з 

характеристиками функціонування підрозділів пожежно-рятувальних служб у 

демократичному суспільстві. При більшою мірою деталізації ця модель теж має ряд 

обмежень: висилка до місця виклику оперативних відділень здійснюється без 

урахування розкладу виїздів, двовимірний нормальний закон розподілу є основою 

генерації викликів по території міста, що не прийнятне для багатьох міст, оскільки 
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модель має «суцільну» структуру, що ускладнює її використання для вирішення 

різноманітних завдань. 

Розроблена в Японії імітаційна модель представляє особливий інтерес [109]. 

Ідея застосування моделі полягає в дослідженні залежності кінцевої площі горіння 

під час пожежі від часу прибуття сил і засобів. З ряду розроблених і випробуваних 

на моделі стратегій висилки протипожежних служб була обрана одна, застосування 

якої, на думку авторів, дозволило б знизити сумарну площу горіння на пожежах в 

рік на 30% в порівнянні з існуючою. 

Питаннями прогнозування рівня технічної готовності протпоожежної техніки 

та оцінки можливих витрат на забезпечення необхідного рівня готовності 

займаються іноземні фахівці, які розглядають питання про доцільність передачі 

функцій з обслуговування та ремонту техніки в аутсорсинг спеціалізованим 

організаціям та впровадження автоматизованої системи підтримки прийняття 

рішень, засновану на застосуванні математичних моделей (марковська модель), що 

дозволяють виробляти обгрунтовані та ефективні організаційні та управлінські 

рішення з даного питання при побудові системи комп'ютерного імітаційного 

моделювання функціонування автопарку пожежної техніки [34, 36]. Така система 

комп'ютерного імітаційного моделювання може стати основою для 

автоматизованої системи підтримки прийняття організаційних і управлінських 

рішень щодо вдосконалення матеріально-технічного забезпечення підрозділів ОРС 

ЦЗ. 

Слід зазначити, що основний недолік «марковської» моделі оцінки 

технічного стану парку пожежних автомобілів полягає в тому, що чим більше 

елементів системи (основні пожежні автомобілі), тим вище ймовірність стану 

системи, при якій існує можливість відмови хоча б одного її елемента (автомобіль), 

т. е. при нарощуванні парку автомобілів невід'ємно збільшується як час їх 

регламентного технічного обслуговування, так і час ремонту в разі відмови. 

Науковий колектив під керівництвом професора Н.Г. Топольського детально 

дослідив питання підтримки управління ресурсним забезпеченням підрозділів 

пожежної охорони МНС Росії. В результаті дослідження було запропоновано 
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багатокритеріальна модель прогнозування потреби в ресурсах при управлінні 

ресурсною базою протипожежних підрозділів [30-33]. Її специфікою є виборчий 

підхід до ресурсного забезпечення в умовах надзвичайної ситуації. 

При використанні даного методу були запропоновані алгоритми 

автоматизації процесів управління ресурсним забезпеченням на основі системи 

автоматизованих робочих місць, що дозволить особі, що приймає рішення, 

прийняти обґрунтовані пропозиції в різних режимах функціонування підрозділів 

[34]. 

Особливості функціонування систем управління мережевими структурами 

відображаються в дотриманні наступних принципів: 

1. Відповідність цілей функціонування прийнятої стратегії управління 

ризиками (чітка ув'язка дій адміністративних і виконавчих органів в кожному 

заході). 

3. Достатність наявних ресурсів. 

3. Своєчасність розподілу ресурсів. 

4. Оперативність управління. 

5. Економне розподіл матеріальних засобів за рахунок раціонального і 

цілеспрямованого використання ресурсів. 

6. Ефективне інформаційне забезпечення. 

У теорії управління запасами виділяють три основних види систем 

постачання: 

- децентралізована система постачання (будь-який склад може обслуговувати 

споживачів і на будь-якому складі системи можуть розміщуватися матеріальні 

ресурси); 

- лінійна система постачання (склади розміщені по шляху виробничого 

ланцюжка); 

- ешелоновану система постачання (предмети постачання надходять на 

склади, що обслуговують споживачів, з вищестоящих в розподільній ланцюжку 

складів). 
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Необхідність врахування безлічі факторів при прийнятті рішень при 

управлінні матеріально-технічним забезпеченням підрозділів, складність і 

неоднорідність структури системи закупівель, складність прогнозування потреб 

підрозділів як об'єкта управління, призводять до необхідності використання 

імітаційного моделювання для вирішення завдань дослідження динаміки 

функціонування системи, прогнозування її стану, оцінки наслідків прийнятих 

рішень і перевірки ефективності алгоритмів і моделей підтримки прийняття рішень 

при управлінні системою МТЗ [35-39]. 

На підставі оглядового аналізу досліджень в цій області можна зробити 

висновок, що запропоновані методи і моделі враховують або показники тільки 

оперативної готовності підрозділів, або оцінюють тільки рівень технічної 

готовності парку пожежної техніки, а також вимагають великого масиву вихідних 

даних і часу для їх аналізу і розрахунку. 

В сучасних економічних умовах питання переоснащення парку ПА пожежно-

рятувальних підрозділів повинні вирішуватися з урахуванням першочергової 

необхідності. Визначальним фактором вибору такого підрозділи, який потребує 

переоснащення, є оперативна обстановка в країні і технічний стан існуючого парку 

пожежних автомобілів. Тому важливо визначити критерії, що впливають на 

прийняття відповідних рішень і враховують зазначені фактори. 

 

 Висновок за розділом: Проведений аналіз нормативного та розрахункового 

підходів прийняття рішень при оснащенні парку пожежних автомобілів в Україні і 

за кордоном, з якого ми можемо сказати, що пропоновані методи і моделі 

враховують або показники тільки оперативної готовності підрозділів, або оцінюють 

тільки рівень технічної готовності парку пожежної техніки, а також вимагають 

великого масиву вихідних даних і часу для їх аналізу і розрахунку. 

Вибір наукового підходу до проблеми переоснащення парку пожежних 

автомобілів складається в розробці такої моделі, яка в найкоротші терміни з 

використанням основних оперативно-технічних даних дозволить визначити ті 

територіальні підрозділи ОРС ЦЗ, які потребують першочергового переоснащення 
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парку ПА, а потім за допомогою існуючих імітаційних моделей, провести 

переоснащення парку пожежних автомобілів пожежно-рятувальних частин, що 

входять до складу територіальних підрозділів ОРС ЦЗ. 
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Розділ ІІІ. Коефіцієнти, що впливають на прийняття рішення по 

оснащенню підрозділів ОРС ЦЗ 

 

Планування в області технічного переоснащення парку пожежних 

автомобілів пожежно-рятувальних підрозділів ДСНС України - стратегічна функція 

управління, що включає в себе як комплекс робіт по аналізу ситуації з технічним 

забезпеченням територіальних органів управління та підрозділів, так і внутрішніх 

чинників, що впливають на стан технічних засобів, призначених для виконання 

поставлених завдань. 

У функціональну систему планування основним елементом входить 

прогнозування, на основі якого слід оптимізувати і вибирати альтернативні 

варіанти, в тому числі найкращі варіанти плану.  

Основна мета переоснащення парку пожежних автомобілів пожежно-

рятувальних підрозділів - прийняття управлінських рішень щодо підвищення рівня 

оперативної та технічної готовності підрозділів до виконання завдань за 

призначенням. 

Для вибору управлінських рішень щодо розподілу фінансових коштів при 

переоснащенні парку ПА пожежно-рятувальних підрозділів особою, що приймає 

рішення (ОПР), необхідно сформулювати свої переваги при аналізі численних 

значень двох коефіцієнтів: 

- коефіцієнт оперативної готовності (0 ≤ Kо.г (t, τ) ≤ 1) підрозділів ДСНС до і 

після переоснащення; 

- коефіцієнт технічної готовності (0 ≤ Kт.г (t, τ) ≤ 1) підрозділів ДСНС до і 

після переоснащення. 

Для практичної реалізації переоснащення парку ПА, ґрунтуючись на 

вищесказаному, необхідно розробити інформаційно-аналітичну модель прийняття 

рішень, що дозволяє ОПР зробити оцінку варіантів переоснащення і показати 

можливість і процедуру їх використання при прийнятті рішень. Але таке важке 

завдання в даній роботі не ставиться.  
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При виборі управлінських рішень при переоснащенні парку пожежних 

автомобілів пожежно-рятувальних підрозділів необхідно провести аналіз 

максимально можливого рівня оперативної та технічної готовності підрозділів при 

гасінні пожеж та проведенні аварійно-рятувальних робіт. Для цього необхідно 

комплексно оцінити оперативну роботу пожежно-рятувальних автомобілів і 

технічного стану існуючого парку пожежних автомобілів. 

Тому для аналізу оснащеності територіальних підрозділів та їх оперативної 

роботи пропонується ввести кількісні показники:  

- коефіцієнт технічної готовності Kт.г; 

- коефіцієнт оперативної готовності Kо.г. 

 

3.1. Коефіцієнт оперативної готовності територіальних пожежно-

рятувальних підрозділів 

Під коефіцієнтом оперативної готовності пожежно-рятувальних підрозділів 

(0 ≤ Kо.г (t, τ) ≤1) розуміється потенційна можливість техніки і оснащення 

підрозділів приступити до виконання завдань за призначенням в будь-який момент 

часу t і починаючи з цього моменту часу виконувати завдання протягом часу τ, 

необхідного для виконання завдання. 

Коефіцієнт оперативної готовності Kо.г (t, τ) є комплексною характеристикою 

ймовірності того, що ПРП виявляться працездатними в довільний момент часу t, і, 

починаючи з цього моменту, будуть працездатні ще протягом часу τ, необхідного 

для виконання завдань по призначена призначенням. 

Під працездатністю ПРП при розрахунку коефіцієнта оперативної готовності 

Kо.г (t, τ) розуміється можливість техніки і оснащення забезпечувати виконання 

завдань за призначенням протягом часу τ, починаючи з довільного моменту часу t 

[40]. 

У моделі передбачена можливість розрахунку і подальшого аналізу 

наступних значень коефіцієнтів оперативної готовності. 

Коефіцієнт Kо.г1 оперативної готовності ПРП, розміщених на території 

регіону (місто, район), характеризує можливість ПА прибути до місця виклику за 
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нормативний час і обчислюється на підставі даних масиву актів про пожежу за 

формулою 

 

 

                                                                                                                         (3.1) 

 

 

де t - час, починаючи з якого аналізується оперативна готовність; 

To - загальний бюджет часу ПРА в хвилинах за період спостереження, добу, 

тиждень, квартал, місяць, рік; 

τ - нормативний час слідування: місто - 10 хв; сільська місцевість - 20 хв; 

Pi (t, τ) - ймовірність прибуття до місця виклику за час ti: якщо ti <τ, то 

Pi (t, τ) = 1; якщо ti> τ, то Pi (t, τ) = 0; 

N - кількість ПА на території аналізованих ПРП, шт. 

M - загальна кількість актів про пожежу (АП), отриманих за період To; 

ti = (t47 - t46) - час проходження до місця виклику на i-му виклику, хв; 

ni = n56 - кількість ПРА на i-му виклику, шт .; 

47, 46, 56 - порядковий номер даних в АП. 

Коефіцієнт Kо.г2 оперативної готовності ПРП, розміщених на території 

регіону (місто, район), характеризує можливість підрозділів приступити до гасіння 

пожежі на місці виклику за час τ і обчислюється на підставі даних АП, але при 

значенні ti = (t48 - t46), де 48 – порядковий номер даних в АП. Імовірність Pi (t, τ) при 

обчисленні коефіцієнта Kо.г2 залежить від максимального часу τ, при перевищенні 

якого пожежа приймає розвинений характер (наприклад, час після якого пожежа 

виходить за межі однієї квартири). 

 

 

 (3.2) 
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де Pi (t, τ) - ймовірність своєчасної подачі першого ствола на гасіння ti: 

якщо ti <τ, то Pi (t, τ) = 1; якщо ti> τ, то Pi (t, τ) = 0; 

ti = (t48 - t46) - час подачі першого ствола на i-му виклику, хв; 

48, 46, 56 - порядковий номер даних в АП. 

Коефіцієнт Kо.г3 оперативної готовності підрозділів ДСНС, розміщених на 

території регіону (місто, район), характеризує можливість підрозділів локалізувати 

пожежу на місці виклику за час τ і обчислюється на підставі даних АП, але при 

значенні ti = (t49 - t46), де 49 – порядковий номер даних в АП. Імовірність Pi (t, τ) при 

обчисленні коефіцієнта Kо.г3 залежить від максимального часу τ, при перевищенні 

якого пожежа приймає розвиненою характер і не може бути локалізована без 

підвищення номера виклику.  

 

 

(3.3) 

 

де Pi (t, τ) - ймовірність своєчасної подачі першого ствола на гасіння ti: 

якщо ti <τ, то Pi (t, τ) = 1; якщо ti> τ, то Pi (t, τ) = 0; 

ti = (t49 - t46) - час подачі першого ствола на i-м виклику, хв; 

ni = n56 - кількість ПРА на i-м виклику, шт .; 

49, 46, 56 - порядковий номер даних в АП. 

Коефіцієнт Kо.г4 оперативної готовності АП, розміщених на території регіону 

(місто, район), характеризує можливість підрозділу ліквідувати пожежу на місці 

виклику за час τ і обчислюється на підставі даних АП, але при значенні ti = (t50 - t46), 

де 50 - порядковий номер даних в АП. Імовірність Pi (t, τ) при обчисленні 

коефіцієнта Kо.г3 залежить від максимального часу τ, при перевищенні якого 

пожежа приймає розвинений характер і не може бути ліквідований без підвищення 

номера виклику. 

 

(3.4) 
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де Pi (t, τ) - ймовірність ліквідації пожежі ti: якщо ti <τ, то Pi (t, τ) = 1; якщо 

ti> τ, то Pi (t, τ) = 0; 

ti = (t50 - t46) - час ліквідації пожежі на i-м виклику, хв; 

ni = n56 - кількість ПА на i-м виклику, шт.; 

50, 46, 56 - порядковий номер даних в АП. 

Загальний коефіцієнт оперативної готовності визначається шляхом 

деталізації коефіцієнтів Kо.г1, Kо.г2, Kо.г3, Kо.г4. 

 

3.2. Коефіцієнт технічної готовності територіальних пожежно-

рятувальних підрозділів 

Під коефіцієнтом технічної готовності ПРП (0 ≤ Kт.г (t, τ) ≤1) розуміється 

потенційна можливість техніки і оснащення перебувати в справному стані 

починаючи з будь-якого моменту часу t в протягом часу τ, необхідного для 

виконання завдання за призначенням [40]. 

Коефіцієнт Kт.г технічної готовності підрозділів ДСНС обчислюється за 

формулою 

 

 

 (3.5) 

 

 

де Q - кількість відмов у роботі ПА; 

V - загальна кількість виїздів всіх підрозділів; 

nj- кількість технічних обслуговувань ПА за час Т0, шт .; 

tТОj- час, необхідний для технічного обслуговування ПА, хв; 

kj - кількість ремонтів ПА за час Т0, шт .; 

tрj - час, необхідний для ремонту ПА, хв; 

mj - кількість технічних обслуговувань ПА після пожежі за час Те, шт .; 

tп.пj - час, необхідний для технічного обслуговування ПА після пожежі, хв; 
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N - кількість ПА в даний період часу в територіальному пожежно-

рятувальному гарнізоні. 

 

Висновки за розділом: Проведена розробка кількісних показників 

(критеріїв) оперативної та технічної готовності для застосування інформаційно-

аналітичної моделі при вирішенні практичних завдань прийняття рішень по 

переоснащенню парку основних пожежних автомобілів пожежно-рятувальних 

підрозділів. Вироблений аналіз компонент інформаційно-аналітичної моделі 

дозволяє зробити висновок про унікальність кількісних показників і критеріїв, 

необхідних для проведення оцінки результативності оснащеності пожежно-

рятувальних підрозділів. 

Запропонований набір критеріїв є придатним для оцінювання оснащеності 

гарнізонів ОРС ЦЗ в оперативному і технічному відношенні 
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Розділ ІV. Розробка інформаційно-аналітичної моделі прийняття рішень 

по переоснащенню парку основних пожежних автомобілів 

 

4.1. Математична модель розрахунку критерію оперативної готовності 

пожежно-рятувальних підрозділів 

Показники оперативної роботи ПРП оцінюються кількісним виміром ступеня 

зайнятості, який визначає коефіцієнт оперативної готовності. 

Під оперативної готовністю розуміється можливість ПРП виконувати 

завдання за призначенням за аналізований період часу, тому оперативна готовність 

буде визначатися ступенем зайнятості підрозділів при виконанні завдань за 

призначенням. Для кількісного вимірювання ступеня зайнятості підрозділів в 

моделі прийняття рішень по переоснащенню ПРП використовується критерій 

оперативної готовності. Виходячи з понятійного опису оперативної готовності, 

даний показник буде визначатися відношенням часу використання пожежної 

техніки підрозділів за призначенням до загального максимально гіпотетично 

можливого часу її використання. 

Спостереження для оцінювання значень критерію оперативної готовності 

здійснюється по мікроперіод роботи пожежних підрозділів – одні чергові добу за 

макроперіод - один рік [41]. 

Бюджет зайнятості всіх технічних одиниць за аналізований мікроперіод від То 

до Т
* 
визначається за формулою 

 

(4.1) 

 

де N - загальна кількість технічних одиниць в розглянутому гарнізоні ОРС 

ЦЗ, шт. 

 

(4.2) 
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де ∆T - проміжок часу, який визначає максимально можливу зайнятість однієї 

одиниці протипожежної техніки, хв. 

Бюджет зайнятості підрозділів по обслуговуванню одного виклику 

розраховується за формулою 

 

(4.3) 

 

де ni - кількість одиниць техніки, зайнятих обслуговуванням одного виклику, 

шт.; 

t0 - момент часу, в який відбувається залучення i-й одиниці 

техніки з обслуговування виклику, хв; 

t
*
 - момент часу, за яке задіяння i-ї одиниці техніки по облуговуванню 

виклику закінчено, хв. 

При інтеграції вираження (4.3) можна отримати наступну формулу: 

 

 (4.4) 

 

де ∆t - проміжок часу, що визначає зайнятість i-й одиниці протипожежної 

техніки при обслуговуванні одного виклику, хв. 

Загальний бюджет зайнятості одиниць протипожежної техніки з 

обслуговування всіх k викликів в період від Те до Т
* 
визначається за формулою 

 

(4.5) 

 

Далі, підставивши у вираз (4.5) результат інтегрування (4.4), необхідно 

повторно проинтегрировав отриманий вираз, враховуючи, що k - дискретна 

функція, тобто приймає свої значення з безлічі натуральних чисел: 

 

(4.6) 
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Тоді відношення загального бюджету зайнятості одиниць протипожежної 

техніки до максимально можливого бюджету зайнятості визначає шкалу 

вимірювання інтенсивності використання техніки в гарнізоні ОРС ЦЗ 

 

 (4.7) 

 

де К  - коефіцієнт інтенсивності використання протипожежної техніки за 

мікроперіод  1,0К . 

При прийнятті рішень по переоснащенню ОПР формує свою перевагу в бік 

мінімізації використання одиниць техніки, тобто:  

 

(4.8) 

 

У класичній теорії оптимізації, заснованої на методах дослідження операцій, 

від завдання мінімізації переходять до задачі максимізації. Так як  1,0К , то для 

постановки завдання максимізації прийняття рішень необхідно скористатися 

лінійним позитивним перетворенням: 

 

(4.9) 

 

де Ко.г – коефіцієнт оперативної готовності за мікроперіод  1,0К . 

Підставляючи в формулу (4.9) результати функціонального аналізу, що 

входять в формулу параметрів, можна отримати: 

 

 

             (4.10) 
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Очевидно, що знаменник дробу NΔT є константою, а 





kj

0j

jiг.о )tn(S  

варіаційний параметр, значення якого носять випадковий характер. Параметр S в 

даній роботі можна назвати «зайнятістю підрозділів при обслуговуванні викликів», 

і при аналізі він визначатиме оперативну готовність. За інтервалах параметра S 

можна обчислити і інтервали критерію оперативної готовності. З урахуванням 

вищесказаного формула (4.10) набуде вигляду: 

 

(4.11) 

 

Слід зазначити, що показники оперативної готовності оцінюють проблему 

переоснащення (т. е. збільшення парку автомобілів) лише з точки зору зменшення 

часу ліквідації деструктивних подій, але не враховують того, що на обслуговування 

техніки потрібен додатковий час і людські ресурси. Тобто при збільшенні парку 

автомобілів збільшуються і вимоги до їх технічного обслуговування, так як від 

цього залежить надійність пожежних автомобілів, а збільшення кількості елементів 

в технічній системі (парку ПА) в свою чергу зменшує її надійність. 

Тому, крім показників оперативної готовності, в даній роботі пропонується 

ввести показник технічної готовності, який повинен включати: 

- всі види технічного обслуговування і ремонту пожежних автомобілів, 

- середній термін служби автомобілів, 

- технічний стан автомобілів і ряду інших показників. 

Також пропонований коефіцієнт технічної готовності (КТГ) повинен бути 

розроблений на тих постулатах, які були використані при розробці коефіцієнта 

оперативної готовності, щоб результати аналізу могли застосовуватися в 

одночасній нерозривному зв'язку з коефіцієнтом оперативної готовності. 

 

4.2. Алгоритм розрахунку критерію оперативної готовності 

Алгоритм розрахунку критерію оперативної готовності включає в себе 

наступні етапи: 
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1. Збір вихідних даних. 

До вихідних даних відносяться:  

1) Дата виникнення пожежі; 

2) Дата ліквідації пожежі; 

3) Час оповіщення про пожежу; 

4) Час прибуття першого підрозділу; 

5) Час локалізації пожежі; 

6) Час ліквідації пожежі; 

7) Кількість ПА, що використано; 

8) Кількість ПА в оперативному розрахунку; 

9) Загальний час зайнятості ПА 

2. Перевірка адекватності вихідних даних. 

3. Розрахунок числових значень коефіцієнта оперативної готовності для 

кожниї чергової доби (формування тимчасового ряду тривалістю в один 

рік). 

4. Перевірка адекватності розрахунку (етап виконується підготовленим 

персоналом). 

5. Статистична обробка тимчасового ряду з використанням методу 

«Гусениця» (розрахунок значення критерію оперативної готовності). 

6. Алгоритм побудови розрахунку критерію оперативної готовності 

представлений на рис. 4.1. 
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Рис. 4.1. Алгоритм розрахунку критерія оперативної готовності 

 

4.3. Математична модель критерію технічної готовності пожежно-

рятувальних підрозділів 

  

Під критерієм технічної готовності підрозділів ДСНС розуміється потенційна 

можливість техніки і оснащення перебувати в справному стані, починаючи з будь-

якого моменту часу t протягом часу τ, необхідного для виконання завдання за 

призначенням [42]. 

Критерій технічної готовності є комплексною характеристикою 

безвідмовності і ремонтопридатності технічних засобів підрозділів ДСНС і 

характеризує ймовірність технічної можливості виконання завдань за 

призначенням в будь-який момент часу t і, починаючи з цього моменту часу, 

виконувати завдання за призначенням протягом часу τ.  

Для формалізації даного показника в моделі прийняття рішень 

використовуються наступні твердження. 

Величина S визначає зайнятість протипожежної техніки (далі ПА) при 

технічному обслуговуванні, ремонті та технічному обслуговуванні після 

використання техніки за призначенням. 
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(4.12) 

 

де S1 - зайнятість ПА при проведенні технічного облуговування, хв; 

S2 - зайнятість ПА при проведенні ремонту, хв; 

S3 - зайнятість ПА при проведенні технічного обслуговування після 

використання ПА по призначенню, хв. 

Визначити зайнятість ПА при проведенні технічного обслуговування S1 можна 

за формулою (4.13): 

 

(4.13) 

 

де sj - тривалість j-го технічного обслуговування при ремонті, хв; 

j - показник, що характеризує кількість техніки при виїзді на пожежу. 

Тривалість j-го ремонту визначається за формулою: 

 

(4.14) 

 

 

де nj - кількість випадків ремонту ПА, 

t0 - момент часу, в який реалізується початок технічного обслуговування, хв; 

t
*
 - момент часу, в який ремонт завершено, хв. 

Проітегрувавши вираз (4.14), буде отримана формула, за якою можна 

розрахувати показник, що визначає зайнятість техніки після пожежі: 

 

(4.15) 

 

де Δt - проміжок часу, необхідний для реалізації j-го технічного 

обслуговування, хв. 

З урахуванням формули (4.15) можна отримати такий вираз формули (4.13) 
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(4.16) 

 

Міркуючи аналогічним чином, можливо визначити зайнятість ПА при 

ремонті: 

 

(4.17) 

 

і технічному облуживании ПА після використання її за призначенням 

 

(4.18) 

 

У формулах (4.16) - (4.18) прийнято М1 - максимальна кількість техніки, що 

знаходиться на технічному облуживании; М2 - максимальна кількість техніки, що 

знаходиться на ремонті; М3 - максимальна кількість техніки, що знаходиться на 

технічному обслуговуванні після її використання за призначенням. 

У формулах (4.16) і (4.18) відповідно kj і mj кількість ремонтів і технічних 

обслуговувань ПА після використання їх за призначенням. 

Спостереження для оцінювання значень критерію оперативної готовності 

здійснюється по мікроперіод роботи пожежних підрозділів – одна чергова доба за 

макроперіод - один рік.  

Тоді відношення загального бюджету зайнятості ПА до максимально 

можливого бюджету зайнятості визначає шкалу вимірювання технічної готовності 

ПА. 

 

(4.19) 

 

де К  - коефіцієнт інтенсивності використання протипожежної техніки за 

мікроперіод  1,0К . 
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D - бюджет зайнятості всіх технічних одиниць за аналізований мікроперіод 

від Т0 до Т
*
. 

При прийнятті рішень по переоснащенню ОПР формує своє перевагу в бік 

мінімізації даного показника 

 

(4.20) 

 

Тоді 

 

(4.21) 

 

де .г.тК  - коефіцієнт технічної готовності за мікроперіод  1,0К .г.т  . 

Отже, коефіцієнт складається з двох множників імовірнісної (4.22) і 

детермінованої (4.23) основи: 

 

(4.22) 

 

 

(4.23) 

 

 

Однак при прийнятті рішень необхідно також виходити з величини 

ймовірності відмови ПА, яка виражається за формулою 

 

(4.24) 

 

де Q - кількість відмов ПА на виїздах за аналізований період, шт .; 

N - загальна кількість виїздів ПА 
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(4.25) 

 

де qi - кількість відмов на i-му виїзді. 

При аналізі детермінованою частини коефіцієнта технічної готовності можна 

припустити, що ОПР прагне до збільшення значень даного критерію. Тоді критерій 

технічної готовності зручно уявити у вигляді функції мінімуму: 

 

 

(4.26) 

 

На підставі викладених вище даних можна записати функцію для 

вимірювання значень коефіцієнта. Нехай 



21 M

1j

pjj

М

1j

ТОjjТГР tktnS  і 



3М

1j

пj.пjТГВ tmS , тоді 

 

 (4.27) 

 

Запропонований набір критеріїв є придатним для оцінювання оснащеності 

пожежно-рятувальних гарнізонів ОРС ЦЗ в оперативному і технічному відношенні. 

Для обчислення інтервалів коефіцієнтів оперативної і технічної готовності 

пропонується використовувати варіаційні показники: 

- зайнятість пожежної техніки при обслуговуванні викликів (оперативна 

готовність); 

- зайнятість при технічному обслуговуванні техніки після пожежі (технічна 

готовність). 

Критерій технічної готовності, критерій оперативної готовності – це 

виняткові кількісні показники для аналізу оснащеності територіальних підрозділів 

ОРС ЦЗ основними пожежними автомобілями. 
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Запропонований набір критеріїв є придатним для оцінювання оснащеності 

парку основних пожежних автомобілів територіальних підрозділів пожежної 

охорони в оперативному і технічному відношенні. 

 

4.4.  Алгоритм розрахунку критерію технічної готовності 

Алгоритм розрахунку критерію технічної готовності включає в себе наступні 

етапи: 

1. Збір вихідних даних (таблиця 4.2). 

 

Таблиця 4.2 

Приклад оформлення вихідних даних в табличному вигляді 

Територіальний 

підрозділ 

Дніпро Дата обліку 04.04.2020 

№ Тип ПА, марка шасі Рік 

випуску 

Технічний стан 

(справний, капітальний, 

середній, поточний 

ремонт, технічне 

обслуговування) 

Число 

відмов 

в 

роботі 

техніки 

Загальна 

кількість 

виїздів на 

добу 

1 АЦ-40 (130) 63Б 1986 Капітальний ремонт 0  

2 АЦ-40 (131) 137А 1988 Справний 1 30 

3 АЦ-40 (432921) 

63Б.02 

2003 ТО-1 0  

 

2. Перевірка адекватності вихідних даних (етап виконується підготовленим 

персоналом). 

3. Розрахунок числових значень коефіцієнтів технічної готовності для 

кожного автомобіля в чергову добу і коефіцієнта оснащеності (формування 

тимчасового ряду тривалістю в один рік). 

4. Перевірка адекватності розрахунку (етап виконується підготовленим 

персоналом). 

5. Статистична обробка тимчасового ряду з використанням методу 

«Гусениця» (розрахунок значення коефіцієнта технічної готовності). 
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Дані заповнюються за кожним виїздом ПА (включаючи помилкові виклики 

на пожежі) за чергові добу. У разі якщо дата виникнення пожежі і ліквідації пожежі 

не збігаються, то пожежа відноситься до чергових діб дати виникнення. 

Алгоритм побудови розрахунку критерію технічної готовності представлений 

на рис. 4.2. 

 

 

Рис. 4.2. Алгоритм розрахунку критерію технічної готовності 

 

Висновки за розділом: проведено розробку інформаційно-аналітичної 

моделі прийняття рішень по переоснащенню парку основних пожежних 

автомобілів та розроблено алгоритм розрахунку критеріїв технічної та 

математичної готтовності пожежно-рятувальних підрозділів ОРС ЦЗ. 
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ВИСНОВКИ 

 

У роботі вирішені поставлені завдання, досягнута мета, яка полягає в 

розробці критеріїв оперативної та технічної готовності основних ПА для 

визначення оперативно-технічної готовності пожежно-рятувальних підрозділів, а 

також розробленої моделі, яка є інформаційно-аналітичної підтримкою управління 

переоснащенням парку ПА, а саме: 

- проведено аналіз проблеми прийняття рішень по переоснащенню парку 

основних ПА територіальних підрозділів пожежної охорони. Показано, що 

оснащення та переоснащення парку основних ПА має ґрунтуватися на показниках, 

що характеризують оперативну і технічну готовність територіальних підрозділів 

пожежної охорони до вирішення завдань пожежогасіння; 

- для кількісної оцінки оперативної і технічної готовності парку основних ПА 

територіальних підрозділів пожежної охорони розроблені критерії оперативної та 

технічної готовності; 

- показано, що для розрахунку значень критеріїв оперативної та технічної 

готовності необхідно провести обробку великої кількості даних про процес 

функціонування територіальних підрозділів пожежної охорони; 

- запропонована інформаційно-аналітична модель прийняття рішень по 

ранжирування територіальних підрозділів пожежної охорони в порядку переваги 

для переоснащення парку основних ПА.  
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