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ВСТУП 

Кодекс цивільного захисту України визначає: цивільний захист - це фун-

кція держави, спрямована на захист населення, територій, навколишнього при-

родного середовища та майна від надзвичайних ситуацій шляхом запобігання 

таким ситуаціям, ліквідації їх наслідків і надання допомоги постраждалим у 

мирний час та в особливий період. 

Проблеми пожеж за останні десять років стали глобальними і торкаються 

вже не тільки національних, але і міжнародних інтересів. 

Стан з пожежами та іншими надзвичайними ситуаціями в значній мірі 

віддзеркалює економіко-соціальні перетворення, що відбуваються в державі. 

Реформа економіки, перехід її в «ринковий» стан дали поштовх до активізації 

ряду процесів, що негативно впливають на стан протипожежного захисту 

об'єктів та населених пунктів. Повільне реформування інституційних відносин, 

падіння технологічної, виробничої, трудової дисципліни, неналежне ставлення 

керівників підприємств і населення до виконання правил та норм пожежної 

безпеки на виробництві, відносно невисокий рівень доходів населення, безро-

біття ускладнюють вирішення завдань зміцнення пожежної безпеки та збіль-

шують негативні наслідки надзвичайних ситуацій. 

За даними масивів карток обліку пожеж, що надійшли з територіальних 

органів управління ДСНС України протягом 2018 року в Україні зареєстровано 

78608 пожеж (рис. 1). Порівняно з аналогічним періодом 2017 року спостеріга-

ється зменшення кількості пожеж на 5,4 %. Упродовж 12 місяців 2018 року в 

Україні в середньому щодня виникало 215 пожеж. 

Матеріальні втрати від пожеж склали 8 млрд. 279 млн. 119 тис. грн. (рис. 

1), з них прямі збитки становлять 2 млрд. 198 млн. 358 тис. грн., а побічні - 6 

млрд. 80 млн. 761 тис. грн. Щоденні матеріальні втрати від пожеж становили 

близько 22,7 млн. грн. Кожною пожежею державі наносились прямі збитки на 

суму 28,0 тис. грн. 
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Рисунок 1 - Динаміка кількості пожеж та матеріальних збитків від них за 

2008-2018 роки 

Загинуло внаслідок пожеж 1 956 людей, у тому числі 52 дитини; 1 515 

людей отримали травми, з них 122 дитини (рис. 2). 

Рисунок 2 - Динаміка кількості загиблих та травмованих на пожежах за 

2008 - 2018 роки 
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На об'єктах, на яких здійснюються заходи державного нагляду (контро-

лю) у сфері пожежної безпеки, зареєстровано 2 668 пожеж, з них 2 547 - на під-

приємствах, в організаціях, закладах; 99 - у житловому секторі; 22 - на інших 

об'єктах. Прямі збитки становлять 562 млн 783 тис. грн або 25,6 % від загальної 

суми прямих збитків; побічні збитки становлять 966 млн 483 тис. грн або 15,9 

% від загальної суми побічних збитків. На цих об'єктах унаслідок пожеж заги-

нуло 34 людини і 93 людини отримали травми. 

Аналіз пожеж на об'єктах, на яких здійснюються заходи державного на-

гляду (контролю) у сфері пожежної безпеки (далі - підконтрольні об'єкти) по-

казує, що кількість пожеж у 2018 році порівняно з 2017 роком збільшилась на 

8,3 % і становить 2 547 пожеж або 3,4 % від загальної кількості пожеж (у 2017 

році - 2,8). Прямі збитки зменшились на 3,4 % і становлять 549 млн. 458 тис. 

грн. або 25,0 % від загальної суми прямих збитків; побічні збитки зменшились 

на 27,6 % і становлять 945 млн 293 тис. грн або 15,5 % від загальної суми побі-

чних збитків. На цих об'єктах унаслідок пожеж загинуло 30 людей і 82 людини 

отримали травми. 

Питома вага пожеж на підконтрольних об'єктах перевищила середній рі-

вень у державі (3,4) у Чернівецькій (7,8), Закарпатській (6,7), у місті Києві (5,4), 

Житомирській (4,8), Івано-Франківській (4,5), Тернопільській (4,4), Одеській 

(3,9), Львівській (3,9), Черкаській (3,8), Миколаївській (3,7) і Дніпропетровській 

(3,6) областях. 

Основними причинами виникнення пожеж на підприємствах, в організа-

ціях, закладах є: порушення правил пожежної безпеки при влаштуванні та екс-

плуатації електроустановок (аварійні режими роботи) - 1 115 пожеж (43,8 % від 

загальної кількості пожеж на підприємствах, в організаціях, закладах), необе-

режне поводження з вогнем - 443 пожежі (17,4 %), підпали - 367 пожеж (14,4 

%). 

На об'єктах з високим ступенем ризику сталося 557 пожеж (19,8 % від 

пожеж за ступенем ризику від провадження господарської діяльності); прямі 

збитки від цих пожеж склали 198 млн. 814 тис. грн. (35,9 %); побічні - 332 млн. 
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758 тис. грн. (34,8 %). 

На об'єктах із середнім ступенем ризику сталася 591 пожежа (21,1 % від 

пожеж за ступенем ризику від провадження господарської діяльності); прямі 

збитки від цих пожеж склали 129 млн. 397 тис. грн. (23,4 %); побічні - 238 млн. 

337 тис. грн. (24,9 %). 

На об'єктах з незначним ступенем ризику сталося 1 657 пожеж (59,1 % 

від пожеж за ступенем ризику від провадження господарської діяльності); пря-

мі збитки від цих пожеж склали 225 млн. 347 тис. грн. (40,7 %); побічні - 385 

млн. 750 тис. грн. (40,3 %). 

Актуальність теми магістерської роботи. Статистичні дані протипоже-

жного стану в Україні свідчать про недостатній рівень наглядово-

профілактичної діяльності у сфері пожежної і техногенної безпеки в цілому, і 

зокрема, на об'єктах з обертанням нафтопродуктів. 

Об'єкт магістерської роботи - інженерно-технічні аспекти управління 

цивільним захистом об'єктів підвищеної небезпеки з обертанням нафтопродук-

тів підконтрольних Печенізькому РС ГУ ДСНС України у Харківській області. 

Інженерно-технічні заходи цивільного захисту - комплекс інженерно-

технічних рішень, спрямованих на запобігання виникненню надзвичайних си-

туацій, забезпечення захисту населення і територій від них та небезпеки, що 

може виникнути під час воєнних (бойових) дій або внаслідок таких дій, а також 

створення умов для забезпечення сталого функціонування суб'єктів господа-

рювання і територій в особливий період. 

Предмет магістерської роботи - об'єкти підвищеної небезпеки з обер-

танням нафтопродуктів. 

Мета магістерської роботи. Дослідити вибухопожежонебезпеку об'єктів 

із обертанням нафтопродуктів і розробити інженерно-технічні заходи цивільно-

го захисту для них. 

Завдання магістерської роботи. 

1. Аналіз протипожежного стану об'єктів в Україні. 

2. Прогнозування динаміки основних показників протипожежного стану 
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на поточний рік. 

3. Дослідити вибухопожежонебезпечні фізико-хімічні властивості нафто-

продуктів, умови утворення вибухопожежонебезпечного середовища на 

об'єктах із обертанням нафтопродуктів та умови появи в ньому джерела запа-

лювання. 

4. Опрацювати методики розрахунку параметрів вибухопожежонебезпеки 

об'єктів із обертанням нафтопродуктів. 

5. Провести розрахунок параметрів вибухопожежонебезпеки для одного 

із об'єктів із обертанням нафтопродуктів у смт. Печеніги Харківської області. 

6. Розробити інженерно-технічні заходи управління цивільним захистом 

об'єктів підвищеної небезпеки з обертанням нафтопродуктів підконтрольних 

Печенізькому РС ГУ ДСНС України у Харківській області. 

Методи магістерської роботи. Завдання, поставлені в роботі, зумовили 

комплексний метод їх розв'язання, який містить: порівняння, абстрагування, 

аналіз стану з пожежами в Україні, їх наслідками та загибеллю людей; аналіти-

чні дослідження, що базуються на математичному моделюванні методик розра-

хунку параметрів вибухопожежонебезпеки об'єктів. 

Практичне значення роботи полягає утому, що алгоритм аналізу і опра-

цьовані методики дослідження вибухопожежонебезпеки об'єктів із обертанням 

нафтопродуктів, інженерно-технічні аспекти управління цивільним захистом 

об'єктів підвищеної небезпеки з обертанням нафтопродуктів використовуються 

суб'єктами господарювання при декларуванні безпеки даних об'єктів. 

Магістерську роботу виконано за завданням кафедри управління та орга-

нізації діяльності у сфері цивільного захисту факультету цивільного захисту 

Національного університету цивільного захисту України. 
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1.1 Сутність інженерно-технічних аспектів управління 

Інженерно-технічні заходи цивільного захисту - комплекс інженерно-

технічних рішень, спрямованих на запобігання виникненню надзвичайних си-

туацій, забезпечення захисту населення і територій від них та небезпеки, що 

може виникнути під час воєнних (бойових) дій або внаслідок таких дій, а також 

створення умов для забезпечення сталого функціонування суб'єктів господа-

рювання і територій в особливий період. 

Управлінське рішення - це результат творчого цілеспрямованого аналізу 

проблемної ситуації, вибору шляхів, методів і засобів її вирішення. 

Прийняття управлінських рішень - це визначальний процес управлінської 

діяльності, оскільки формує напрямки діяльності. Робота з прийняття управлін-

ських рішень вимагає високого рівня компетентності, значних затрат часу, ене-

ргії, досвіду. 

Вона передбачає і високий рівень відповідальності, оскільки для втілення 

прийнятих рішень у життя необхідно забезпечити ефективну та злагоджену ро-

боту всього організаційного механізму. 

Управлінське рішення - результат альтернативної формалізації економіч-

них, технологічних, соціально-психологічних, адміністративних методів тощо. 

Сформувавшись у процесі вибору альтернативи, управлінське рішення є 

певним підсумком управлінської діяльності, результатом обмірковувань дій і 

намірів, висновків, обговорень, прогнозувань, спрямованих на реалізацію цілей 

управління. 

Прийняття оптимального управлінського рішення можливе внаслідок 

всебічного аналізу процесів і проблем. 

Управлінські рішення здебільшого класифікують за кількома ознаками. 

1. За сферою охоплення: 
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- загальні рішення - стосуються всієї організації; 

- часткові рішення - стосуються конкретних підрозділів, служб, проблем 

тощо. 

2. За тривалістю дії: 

- перспективні рішення - реалізуються протягом тривалого терміну (по-

над 1 рік); 

- поточні рішення - реалізуються у короткотерміновому періоді для за-

безпечення поточної роботи організації. 

3. За рівнем прийняття: 

- рішення на вищому (інституційному) рівні управління; 

- рішення на середньому (управлінському) рівні управління; 

- рішення на нижчому (технічному) рівні управління. 

4. За особливостями вирішуваних завдань: 

- організаційні запрограмовані рішення - характеризуються незначною кі-

лькістю альтернатив або одноваріантністю; приймаються періодично у станда-

ртних ситуаціях; 

- організаційні незапрограмовані рішення - спричинені новими факторами 

та ситуаціями; такими можуть бути рішення щодо вдосконалення структури 

управління, методів мотивації тощо; 

- компромісні рішення - покликані врівноважувати протиріччя, що вини-

кають. 

5. За способом обґрунтування: 

- інтуїтивні рішення - ґрунтуються на відчуттях людини у правильності 

вибору; їх обґрунтованість, оптимальність залежить від особистих якостей; 

- рішення, які ґрунтуються на судженнях (думках, міркуваннях, виснов-

ках), Їх передумовою є знання, досвід, стаж, кваліфікація. Формуються швидко, 

але часто не беруть до уваги нових альтернатив; 

- раціональні рішення - мають у своїй основі науково обґрунтовані аналі-

тичні процеси; здебільшого бувають найоб'єктивнішими. 

6. За способом прийняття: 
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- одноособові рішення; 

- колегіальні рішення - готуються і приймаються групою фахівців; 

- колективні рішення - приймаються загальними зборами, відповідним 

колективом. 

7. За характером: 

- економічні рішення; 

- технологічні рішення; 

- соціально-психологічні рішення; 

- адміністративні рішення. 

Для прийняття ефективних управлінських рішень необхідні такі умови: 

право прийняття, повноваження, обов'язковість, компетентність, відповідаль-

ність. 

Найоптимальніший варіант процесу вироблення раціональних управлін-

ських рішень охоплює такі етапи: 

1. Виникнення ситуації, яка потребує прийняття рішення; 

2. Збір та оброблення інформації щодо розроблених методів дослідження; 

3. Виявлення та оцінювання альтернатив, закладених у розроблених ме-

тодах дослідження; 

4. Підготовка та оптимізація управлінського рішення, яке приймається 

(вибір альтернативи); 

5. Прийняття управлінського рішення (узаконення альтернативи); 

6. Реалізація управлінського рішення та оцінювання результатів. 

Управління за цілями як процес складається з чотирьох взаємозалежних і 

взаємопов'язаних етапів: 

1. Вироблення чітких, лаконічних формулювань сутності цілей; 

2. Розробка реалістичних планів їх досягнення; 

3. Систематичний контроль, вимірювання та оцінка роботи і результатів; 

4. Коригуючі засоби для максимально можливого досягнення запланова-

них цілей. 
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Характеризуючи перший етап управління за цілями, необхідно наголоси-

ти, що після формування вищим керівництвом довго- і короткострокових цілей 

для організації і для себе особисто ці цілі формулюються для працівників без-

посередньо нижчого рівня ієрархії управління. Здійснення процесу формування 

цілей повинно супроводжуватись обміном інформацією. Окрім зміни очікува-

них результатів роботи, двосторонній обмін інформацією дозволяє підлеглим 

повідомити керівникам, що їм необхідно для досягнення поставлених цілей. На 

думку зарубіжних фахівців, підлеглим з боку керівників необхідна підтримка 

для вирішення поставлених завдань у сфері інформації; уточнення відносин 

між рівнями повноважень і відповідальності; з боку штатного персоналу необ-

хідна горизонтальна і вертикальна координація; фінансування на придбання 

матеріалів, обладнання та інших ресурсів. 

Другий етап процесу управління за цілями пов'язаний з плануванням дій: 

визначення того, що, ким, коли, де і в якій кількості необхідно здійснити задля 

досягнення поставленої цілі. 

Розробка планів дій дає такі переваги: 

1. Оцінка практичної можливості досягнення цілей; 

2. Виявлення зон потенціальних проблем і несподіваних наслідків (ризи-
ку); 

3. Полегшення пошуку кращих та ефективніших шляхів досягнення ці-

лей; 

4. Забезпечення основи для оцінки витрат і розробки бюджетів, календар-

них планів; 

5. Визначення того, які виробничі відносини існують та яка підтримка їм 

потрібна; 

6. Виявлення непередбачуваних обставин (ризиків), які необхідно врахо-

вувати для досягнення цілей. 

Третій етап перевірки та оцінки настає після встановленого контрольного 

періоду. Його завданням є визначення рівня досягнення цілей, виявлення про-

блем і перешкод, встановлення особистих потреб і винагороди за ефективну 
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роботу. 

Четвертий етап процесу - це прийняття коригуючих засобів. Зважаючи на 

те, що цілі навряд чи будуть досягнуті, і, переконавшись, що досить точно 

встановлено причини цього, необхідно вирішити, які слід вжити заходи для ко-

ригування відхилення. Якщо встановлено, що поставлені цілі були нереальни-

ми, рівень очікуваних результатів усе ж таки знижувати не слід. Можливо, при-

чина невдачі пов'язана не з працівником, а якимось іншим чинником. Відповід-

ні чинники мають бути скориговані з урахуванням впливу, який спричинить ця 

корекція на інші аспекти діяльності. 

В магістерській роботі передбачається поетапне опрацювання інженерно-

технічних аспектів управління цивільним захистом об'єктів з розробкою Реко-

мендації з управління цивільним захистом об'єктів підвищеної небезпеки з обе-

ртанням нафтопродуктів підконтрольних Печенізькому РС ГУ ДСНС України у 

Харківській області. 

1.2 Прогноз показників протипожежного стану об'єктів 

Протипожежний стан об'єкта - стан об'єкта, характеризований частотою 

виникнення пожеж та рівнем збитків від них, частотою виникнення загорянь, а 

також травм, отруєнь і загиблих людей, рівнем реалізації вимог пожежної без-

пеки, рівнем готовності особового складу пожежних підрозділів та добровіль-

них пожежних формувань, а також протипожежної пропаганди. 

Термін "прогноз" (від грец. рго§по8І8) традиційно означає передбачення, 

передбачення розвитку чогось, що базується на певних даних. 

Прогнозування - це оцінка, передбачення, передбачення майбутнього ро-

звитку обраного об'єкта управління. Воно повинно передувати плануванню. 

Головна мета прогнозування - це формування наукових передумов для прий-

няття управлінських рішень. 

В даний час існує велика кількість методів прогнозування, що у тому чи 
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іншому вигляді використовуються на практиці. Серед найбільш розповсюдже-

них методів можна виділити: лінійної екстраполяції, колективної експертної 

оцінки, «мозкового штурму», прогнозування на основі економічних моделей і 

т.д. 

Як основні напрямки прогнозування протипожежного захисту найчастіше 

виділяють наступні: 

- прогнозування числа пожеж у галузях, регіонах, у містах, населених пу-

нктах і районах, у містах; 

- прогнозування загибелі людей у регіонах, у містах і в цілому по країні; 

- прогнозування матеріального збитку на об'єктах, у регіонах і в цілому 

по країні; 

- прогнозування потреби пожежно-рятувальної служби в трудових ресур-

сах; 

- прогнозування організаційного, економічного і соціального розвитку 

пожежно-рятувальної служби і т.п. 

Одним із засобів виявлення основної тенденції розвитку є аналітичне ви-

рівнювання. При цьому рівні ряду динаміки виражаються у вигляді функції ча-

су у = ОД. 

Характер динаміки підтверджує припущення про те, що рівень явища 

зростає з більш менш постійною швидкістю, тобто з відносно постійними абсо-

лютними одиницями приросту, тому математичним виразом цієї тенденції буде 

пряма лінія. Аналітичне рівняння прямої має вигляд 

¥ і = а0 + а ^ , (1.1) 

де: ¥і - визначені рівні; 

і - час, тобто порядковий номер інтервалу чи моменту часу; 

а0, а1 - параметри прямої. 

Розрахунок параметрів здійснюється за допомогою методів найменших 
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квадратів, при цьому нелінійні функції приводяться до лінійного вигляду. Па-

раметри ао, аі вихідної прямої, які задовольняють принципу найменших квадра-

тів, знаходять шляхом рішення наступної системи нормальних рівнянь 

а, 

а, 

п + а1 £ ; * і = Х У 
і = 1 і = 1 

п п 
. 2 

(1.2) 

X *і + а1 X = Х Уі̂ і 
і = 1 і = 1 і = 1 

; 
п 

де: Уі - фактичні (емпіричні) рівні ряду динаміки; 

п - кількість рівній; 

іі - момент часу; 

і - порядковий номер інтервалу. 

Розрахунок параметрів значно полегшується, якщо за початок відлічуван-

ня часу прийняти центральний інтервал етапу, який розглядається. При кілько-

сті років 5 значення іі встановлюються наступним чином: 

Роки 1 2 3 4 5 
іі -2 -1 0 1 2 

п 

Отже, тепер в загальному випадку X і; = 0, в результаті чого система рів-
і=1 

нянь має вигляд 

а > п = х У, 
1=1 

п п 

а1 X і2 =Х Уііі 
і=1 і=1 

(1.3) < 

звідки 



аг 
І 

і = І 

п 

а = ху,<, 
і=1 

п 

І 2 
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(1.4) 

(1.5) 

Аналіз значень абсолютних приростів показує, що вони відносно стабіль-

ні. Тому динамічний ряд приблизно можна вирівняти за прямою. 

Наприклад, проаналізувавши статистичні дані кількості пожеж в Україні 

за останні п'ять років, можна побудувати математичну модель динаміки їх кі-

лькості, визначити прогноз очікуваної кількості пожеж, а отже й оцінити обсяг 

роботи підрозділів на найближчий рік, визначити достатність сил і засобів. 
п п п п 

Для підрахунку необхідних сум І У І ; І І І ; І У І І І ; І 1 2 ; складемо роз-
І=1 І=1 І=1 І=1 

рахункову таблицю 1.1. 

Таблиця 1.1 - Розрахунок показників вирівняного ряду динаміки пожеж в 

Україні 

Рік, і 
Кількість 
пожеж, УІ 

Позначений 
час, І! УА І!2 

Вирівняний 
ряд, У і 

1 68879 -2 -1Е+05 4 72282,40 
2 79581 -1 -79581 1 74581,70 
3 74221 0 0 0 76881,00 
4 83116 1 83116 1 79180,30 
5 78608 2 157216 4 81479,60 

Сума 384405 0 22993 10 384405,00 

За формулами (1.4, 1.5) отримаємо 
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а0 = 
Т У Т 1 384405 і=\ - = 76881 

п 5 

а = 
Т Уг*г 
,=\ _ 2 2 9 9 3 = 2 2 9 9 , 3 

Т >, 
і=\ 

2 \0 

Тоді рівняння прямої буде 

}•= 76881+ 2299,3-/, 

Шляхом підстановки в це рівняння відповідних значень знайдемо вирів-

няні рівні УІ (колонка 6 таблиці 1.1). 

З порівняння результатів сум колонок 2 і 6 таблиці 1.1 видно, що вони рі-

вні. Це свідчить про вірність розрахунків для визначення параметрів ао і а1 рів-

няння. Прогноз кількості пожеж в Україні на поточний рік складе (рис. 1.1). 

Т =76881 + 2299,3-3 = 83778,9. 

100000 -

о а 
л н о 
'2 Д ч 
'2 

80000 

60000 

79581 
83116 83779 

78608 

74221 

68879 

2014 2015 2016 2017 

Фактичний ряд 

2018 

роки 

2019 

Рисунок 1.1 - Динаміка кількості пожеж в Україні 

п 

п 



18 

Аналогічно проведемо розрахунок показників вирівняного ряду динаміки 

стосовно загибелі людей на пожежах в Україні. 

Таблиця 1.2 - Розрахунок показників вирівняного ряду динаміки для за-

гибелі людей на пожежах в Україні 

Рік, і 
Кількість 
загиблих, 

Позначений 
час, 1і 

І 2 4 
Вирівняний 

ряд, ¥ І 

1 2246 -2 -4492 4 2109,60 
2 1947 -1 -1947 1 2038,80 
3 1872 0 0 0 1968,00 
4 1819 1 1819 1 1897,20 
5 1956 2 3912 4 1826,40 

Сума 9840 0 -708 10 9840,00 

Т У Т 1 9840 а = = — = 1968 
п 5 

п 

Т у,-Т 1 1 -708 х = — = 1 п 10 Т ? *2 

1 =1 

п 

¥г =1968-70, 

Спрогнозуємо величину кількості загиблих на поточний рік. 

¥6 =1968-70,8-3 = 1755,6 

Таким чином, у поточному році можна очікувати кількість загиблих лю-

дей на пожежах в Україні на рівні 1756 чоловік. 

Побудуємо графік емпіричного та вирівняного ряду динаміки. 
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Рисунок 1.2 - Динаміка кількості загиблих на пожежах в Україні 

ВИСНОВОК 

На підставі теоретичних засад прогнозування показників протипожежно-

го стану об'єктів в Україні та прийняття управлінських рішень встановлено, що 

опрацювання інженерно-технічних аспектів управління цивільним захистом 

об'єктів підвищеної небезпеки із обертанням нафтопродуктів підконтрольних 

Печенізькому РС ГУ ДСНС України у Харківській області, як суб'єктів госпо-

дарювання з високим ступенем ризику, є актуальною темою досліджень. 
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РОЗДІЛ 2 

ДОСЛІДЖЕННЯ ВИБУХОПОЖЕЖОНЕБЕЗПЕКИ ОБ'ЄКТІВ 

З ОБЕРТАННЯМ НАФТОПРОДУКТІВ 

2.1 Фізико-хімічні властивості нафтопродуктів 

Фізико-хімічні властивості пожежної небезпеки нафтопродуктів наведені 

в табл. 2.1. 

Таблиця 2.1 - Фізико-хімічні властивості пожежної небезпеки нафтопро-

дуктів 

№ 
за/п Найменування параметру Параметр 

1. Найменування речовини Бензини 
2. Хімічна формула, склад Суміш легких вуглеводнів (Сб-Сіі) 
3. Фізико- хімічні властивості: 

- молекулярна маса, кг/кмоль 
- температура кипіння, 0С 
- густина, кг/м3 

- агрегатний стан 
- колір 
- запах 
- характерні ознаки 

95-100 

75-95 
730-790 
Рідина 
Без кольору 
Характерний 
Висока випаровуваність 
Пари бензину у 2-3 рази важчі за повітря 
Здатність до електризації 

4. Пожежовибухонебезпечні властивос-
ті: 
- горючість 
- температура спалаху,0С 
- температура само- спалаху-
вання, 0С 
- область спалахування, % 

- температурні межі поширен-
ня полум'я, 0С: 
нижня 
верхня 

Легкозаймиста рідина 

(-38)- (-36) 

380-440 

0,98-5,5 

-37 
-10 
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№ 
за/п Найменування параметру Параметр 

5. Токсичність 
- ГДК у повітрі робочої зони, 
мг/м3 

- клас небезпеки 
- середня смертельна концентрація в 
повіт-рі, мг/м3 

- коефіцієнт можливого інга-
ляційного отруєння, мг/м3 

100 
4 

Понад 50000 

3 
6. Реакційна здатність Не розчинний 
7. Корозійна активність 
8. Вплив на людей та навколишнє сере-

довище 
Концентрація парів бензину 35-40 мг/л 
вважається небезпечною для життя люди-
ни при вдиханні їх навіть протягом 5-10 
хвилин. Викликає загибель 50% тварин 
при однократному введені у шлунок біль-
ше 5000 мг. Середня смертельна доза при 
нанесенні на шкіру становить 2500 мг. За-
гальна дія на людину - діє як наркотик. 
Під впливом парів кров'яний тиск та пульс 
знижу-ється, дихання частішає. Викликає 
судороги. При високих концентраціях па-
рів може викликати миттєву смерть. 

9. Засоби захисту Фільтруючі та ізолюючі протигази. Респі-
ратор 67А, захисні рукавиці, пожежний 
костюм 

10. Заходи попередження Герметизація процесів. Вентиляція при-
міщень. Періодичний контроль крові. За-
борона працювати на одинці. Необхідно 
всіма засобами уникати попадання речо-
вини в каналізацію або у відкриті водой-
ми. 
Гасіння піною 

11. Заходи переведення у нешкідли-
вий стан 

Засипати піском, зібрати, утилізувати 

12. Заходи надання першої допомоги пос-
траждалим 

Постраждалого вивести на свіже повітря, 
інгаляція кисню, промивання очей, шкіри 
водою. Штучне дихання. 

1. Найменування речовини Дизельне паливо 
2. Хімічна формула, склад Суміш вуглеводнів (С11-С20) 
3. Фізико- хімічні властивості: 

- молекулярна маса, кг/кмоль 
- температура кипіння, 0С 
- густина, кг/м3 

- агрегатний стан 
- колір 
- запах 
- характерні ознаки 

203,6 

150-350 
788-850 
Рідина 
Без кольору 
Характерний 
Висока випаровуваність 
Здатність до електризації 
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№ 
за/п Найменування параметру Параметр 

4. Пожежовибухонебезпечні властивос-
ті: 
- горючість 

- температура спалаху,0С 
- температура само- спалаху-
вання, 0С 
- нижня концентраційна межа 
спалахування, % 

- температурні межі поширен-
ня полум'я, 0С: 
нижня 
верхня 

Легкозаймиста рідина, горюча рідина 

-37-75 

210-330 

0,5 

35-58 
75-108 

5. Токсичність 
- ГДК у повітрі робочої зони, 
мг/м3 

- клас небезпеки 
6. Реакційна здатність Не розчинний 
7. Корозійна активність 
8. Вплив на людей та навколишнє сере-

довище 
9. Засоби захисту Респіратор 67А, захисні рукавиці, пожеж-

ний костюм 
10. Заходи попередження Необхідно всіма засобами уникати попа-

дання речовини в каналізацію або у відк-
риті водойми. 
Гасіння піною 

11. Заходи переведення у нешкідли-
вий стан 

Засипати піском, зібрати, утилізувати 

12. Заходи надання першої допомоги пос-
траждалим 

Постраждалого вивести на свіже повітря, 
інгаляція кисню, промивання очей, шкіри 
водою. 

Токсичність нафтопродуктів залежить не тільки від хімічного складу, але 

й від їх легкості. Чим легше випаровується нафтопродукт, тим більше його в 

повітрі і тим більша небезпека для людини. 

З цієї причини випадки отруєння бензином більш часті, ніж випадки от-

руєння гасом, дизельним паливом, маслами, температура носія яких значно ви-

ща. 

Найбільш небезпечними і отруйними з нафтопродуктів є бензини через їх 

низьку температуру кипіння і здатність парів накопичуватися в низьких місцях, 

приміщеннях, апаратах (пари бензину в 2-3 рази важче повітря). Концентрація 
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парів бензину 35-40 мг/л небезпечна для життя при вдиханні навіть протягом 5-

10 хв. 

2.2 Аналіз умов утворення горючого середовища 

Горюче середовище (далі - ГС) на об'єктах із обертанням нафтопродуктів 

може утворитися : 

- усередині устаткування - при нерухомому верхньому рівні рідини і при 

рухливому рівні рідини (спорожнюванні, збереженні після відкачки, наповнен-

ні), підготовці і проведенні ремонтних робіт; 

- зовні устаткування - у результаті виходу парів нафтопродукту в атмос-

феру при різних технологічних операціях, при ушкодженнях і руйнуваннях. 

При нерухомому зберіганні нафтопродуктів, коли концентрація їхніх па-

рів у газовому просторі устаткування досягає стану насичення, оцінку горючос-

ті пароповітряної суміші можна виконати за температурними межами поши-

рення полум'я: 

ін < ір< їв (2.1) 

Методика оцінки горючості пароповітряної суміші за температурними 

межами проста і зручна, але можливості її обмежені, тому що температурні ме-

жі характеризують тільки насичені суміші. При проведенні різних технологіч-

них операцій (накачування, викачування) навіть при постійній температурі на-

вколишнього середовища і нафтопродукту, коли концентрація парів у газовому 

просторі відхиляється від стану насичення, температурні межі не можуть хара-

ктеризувати стан горючості середовища в резервуарі. Крім цього цю методику 

не можливо використовувати для оцінки горючості середовища навіть при не-

рухомому рівні рідини: по-перше, для резервуарів з понтоном, в газовому прос-

торі яких концентрація парів завжди далека від стану насичення і по-друге -
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для резервуарів з мазутом, газовий простір яких насичується газами, що збері-

гаються в масі мазуту після термічного розкладення рідини. В таких випадках 

оцінку горючості середовища необхідно виконувати за концентраційними ме-

жами поширення полум'я. 

Для оцінки горючості середовища в резервуарах з рухомим рівнем рідини 

користуються співвідношенням: 

ф н < ф р < фв , (2.2) 

де невідомою величиною є робоча концентрація парів рідини. 

Небезпека утворення горючого середовища поза апаратами з'являється 

головним чином у періоди «великих» і «малих дихань». 

«Велике дихання» резервуарів відбувається унаслідок витиснення паро-

повітряної суміші з газового простору ємностей з нафтопродуктом, що налива-

ється, який надходячи в герметичну ємність, стискає пароповітряну суміш до 

тиску, на яке встановлена дихальна арматура. Як тільки тиск досягає розрахун-

кового тиску дихального клапана, клапан відкривається і з ємності починає ви-

тіснятися пароповітряна суміш, що містить пари нафтопродукту, починається 

«великий подих». 

При викачці нафтопродукту з ємності відбувається зворотне явище. Як 

тільки розрідження в ємності стане дорівнювати вакууму, на який установлений 

дихальний клапан, у газовий простір почне надходити повітря - відбудеться 

«вдих». 

«Малий подих» відбувається в результаті підвищення температури газо-

вого простору і нафтопродукту в денний час (за рахунок дії сонячної радіації на 

покрівлю і стінки ємності). Пароповітряна суміш прагне розширитися, з повер-

хні рідини випаровуються найбільш легкі вуглеводні, концентрація парів наф-

топродуктів у газовому просторі підвищується, загальний тиск росте і при до-

сягненні розрахункового спрацьовує запобіжний клапан. У нічний час через 

зниження температури внаслідок охолодження ємності через стінки і покрівлю 
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частина парів конденсується, пароповітряна суміш стискується, у газовому 

просторі утворюється розрідження, дихальний клапан відкривається й у ємність 

входить атмосферне повітря. 

Найбільше пожежонебезпечним є «великий подих», коли проводять опе-

рації наповнення резервуарів ЛЗР після тривалого простою або наповнення ре-

зервуарів гарячим нафтопродуктом. Виникає проблема загазованості території 

об'єкту. 

Небезпека утворення вибухонебезпечної концентрації у дихальної арма-

тури визначається концентрацією горючих парів у газовому просторі і кількіс-

тю парів, що викидаються. Поблизу дихаючих патрубків утворюються місцеві 

зони вибухонебезпечних концентрацій. 

Велику пожежну небезпеку представляють ушкодження і руйнування 

устаткування із розливом і випаровуванням нафтопродуктів з утворенням ви-

бухонебезпечних концентрацій. 

2.3 Джерела запалювання та шляхи розповсюдження пожежі 

Основними джерелами запалювання на об'єктах із обертанням нафтопро-

дуктів можуть бути: 

- відкритий вогонь та іскри; 

- теплові прояви електричної енергії; 

- теплові прояви хімічних реакцій; 

- теплові прояви механічної енергії. 

Специфічним джерелом запалювання при проведенні зливо-наливних 

операцій являються розряди статичної електрики. 

Можливість накопичення небезпечної кількості статичної електрики ви-

значається як інтенсивністю виникнення, так і умовами стікання зарядів. 

Інтенсивність виникнення зарядів в сливо-наливній системі визначається 

физико-хімічними властивостями нафтопродуктів і матеріалів, з яких виготов-
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лено обладнання, а також технологічними параметрами (температура, тиск то-

що) стану. 

Процес стікання зарядів визначається в основному електричними власти-

востями нафтопродуктів, навколишнього середовища і матеріалів, з яких виго-

товлено обладнання. 

За відсутності необхідних умов для стікання заряду відбувається накопи-

чення його, здатне привести до виникнення іскрових розрядів (електростатична 

іскронебезпека). Умовою електростатичної іскробезпеки сливо-наливного про-

цесу є виконання співвідношення ^ < 0 , 4 ^ т ш (де ^ - максимальна енергія роз-

рядів, які можуть виникнути усередині обладнання і/або на його поверхні, Дж; 

^тіп - мінімальна енергія запалення паро газоповітряної суміші нафтопродукту, 

Дж). 

Дизельне паливо електростатично іскробезпечне. 

Джерелами запалювання в насосних можуть бути теплота тертя підшип-

ників і сальників насосів і двигунів, несправності вентиляторів або електрооб-

ладнання. 

Самозаймання уявляє собою складний фізико-хімічний процес виникнен-

ня тління або полум'яного горіння в наслідок теплового самонагрівання. Само-

займання спостерігається при різкому збільшенні швидкості екзотермічної реа-

кції в об'ємі речовини, коли інтенсивність тепловиділення перевищує інтенсив-

ність його розсіювання. Процес самозаймання визначається швидкістю самона-

грівання речовини. Тривалість процесу коливається від декількох хвилин до де-

кількох днів. 

Характерними шляхами розповсюдження пожежі на об'єктах із обертан-

ням нафтопродуктів можуть бути: 

- дихальна арматура; 

- розлиті нафтопродукти; 

- парогазоповітряні суміші, що виникають при загазованості території; 

- трубопроводи. 

Характерними шляхами розповсюдження пожежі на пунктах зливу (нали-
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ву) можуть бути: 

- зливні колектори; 

- поверхня розлитого нафтопродукту; 

- парогазоповітряна суміш (хмара). 

2.4 Методика розрахунку категорії за вибухопожежною та пожежною 

небезпекою приміщень із обертанням нафтопродуктів 

При розрахунку категорії за вибухопожежною та пожежною небезпекою 

приміщень із обертанням нафтопродуктів, як розрахунковий, слід вибирати 

найбільш несприятливий варіант аварії або період нормальної роботи апаратів, 

при якому у вибуху бере участь найбільша кількість речовин і матеріалів, най-

більш небезпечних щодо наслідків вибуху. 

Кількість речовин, які потрапили до приміщення і які можуть утворювати 

вибухонебезпечні газоповітряні суміші, визначається, виходячи з наступних 

передумов: 

а) відбувається розрахункова аварія одного з апаратів відповідно до пер-

шого абзацу; 

б) увесь вміст апарата потрапляє до приміщення; 

в) відбувається одночасно витікання речовин з трубопроводів, які жив-

лять апарат по прямому і зворотному потоках, протягом часу, який необхідний 

для перекривання трубопроводів. 

Розрахунковий час перекривання трубопроводів визначається у кожному 

конкретному випадку, виходячи з реальної обстановки, і має бути мінімальним 

з урахуванням паспортних даних на запірні пристрої, характеру технологічного 

процесу та виду розрахункової аварії. 

Розрахунковий час перекривання трубопроводів слід приймати таким, що 

дорівнює: 

- часу спрацювання (приведення в дію) системи автоматики відключення 
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(перекривання) трубопроводів - згідно з паспортними даними установки, якщо 

ймовірність відмови системи автоматики не перевищує 10-6 на рік або забезпе-

чується резервування її елементів; 

- 120 с, якщо ймовірність відмови системи автоматики перевищує 10-6 на 

рік та у системі автоматики не забезпечується резервування її елементів; 

- 300 с, у разі ручного відключення (перекривання). 

Не допускається використання технічних засобів для перекривання тру-

бопроводів, для яких час перекривання перевищує наведені вище значення. 

Швидкодіючі клапани-відсікачі повинні автоматично перекривати пода-

вання газу (рідини) у разі порушення електрозабезпечення або при спрацюванні 

автоматичної пожежної сигналізації. 

Відбувається випаровування з поверхні рідини, що розлилася; площа ви-

паровування, у разі розливу на підлогу, визначається (у разі відсутності довід-

никових даних) виходячи з розрахунку, що 1 л сумішей та розчинів, які містять 

70% і менше (по масі) розчинників, розливається на площі 0,5 м2, а інших рі-

дин - на 1 м2 підлоги приміщення; 

Відбувається також випаровування рідини з відкритої поверхні ємностей 

технологічного обладнання та з поверхонь, на які за технологічним процесом 

нанесена горюча рідина, що на час аварії знаходиться у стадії висихання; 

Тривалість випаровування рідини приймається рівною з часом її повного 

випаровування, але не більше 3600 с. 

Вільний об'єм приміщення визначають як різницю між геометричним 

об'ємом приміщення (з урахуванням підвісних стель у разі їх наявності) і 

об'ємом, який займає технологічне обладнання. Якщо вільний об'єм приміщен-

ня визначити неможливо, допускається приймати його рівним 80% від загаль-

ного об'єму приміщення. 

Надлишковий тиск вибуху АР для пароповітряної суміші визначається за 

формулою: 

д р = ( р _ р Ч. т • І . . _ ! 
V тах о) тт р у ' (2.3) 

віль н 'Рг,п С с т К н' 
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де Ртах - максимальний тиск вибуху стехіометричної пароповітряної суміші 

у замкнутому об'ємі, який визначається дослідним шляхом або приймається за 

довідниковими даними. У разі відсутності таких даних, допускається приймати 

Ртах таким, що дорівнює 900 кПа; 

Ро - початковий тиск, кПа (допускається приймати таким, що дорівнює 

101 кПа); 

т - маса парів рідини, що потрапили в результаті розрахункової аварії до 

приміщення, яку визначають за формулою: 

т = т р + тємн + тсе, ( 2 . 4 ) 

де тр — маса рідини, що випарувалася з поверхні розливу, кг; 

тємн — маса рідини, що випарувалася з поверхонь відкритих ємностей, кг; 

тсе — маса рідини, що випарувалася з поверхонь, на які була нанесена 

свіжа рідина, кг. 

За цих умов кожну з складових у формулі (2.4) визначають за формулою: 

т = ж • Рв-Т, (2.5) 

де Ж - інтенсивність випаровування, кг-с-1-м-2; 

Рв - площа випаровування, м2, яку визначають відповідно до першого аб-

зацу залежно від маси рідини тр, що потрапила до приміщення; 

Т - тривалість випаровування, с. 

У разі, якщо аварійна ситуація пов'язана з можливим надходженням ріди-

ни в розпиленому стані, то вона має бути врахована у формулі (2.4) шляхом 

введення додаткової складової, яка враховує загальну масу рідини, що надійш-

ла від розпилювальних пристроїв, виходячи з тривалості їхньої роботи. 
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Інтенсивність випаровування Ж визначають за довідниковими та експе-

риментальними даними. Для ЛЗР, які не нагріті вище температури навколиш-

нього середовища, у разі відсутності таких даних, допускається розраховувати 

Ж за формулою: 

¥ = 10"6-ц-(М)2 • р (2.6) 

де ц - коефіцієнт, який приймають за таблицею 2.2 залежно від швидкості 

повітряного потоку, що створюється аварійною вентиляцією, та температури 

повітряного потоку над поверхнею випаровування (у разі відсутності аварійної 

вентиляції ц дорівнює 1); 

М - молярна маса, г-моль"1 ; 

Рн - тиск насиченої пари за розрахунковою температурою рідини ір, ви-

значений за довідниковими даними, кПа, або за формулою: 

А— 

р = 0,133-10 с"+Ір 
(2.7) 

де: А, В, Са - константи Антуана (довідникові дані). 

Коефіцієнт ц, який приймають залежно від швидкості повітряного потоку, 

що створюється аварійною вентиляцією, наведений у таблиці 2.2. 

Таблиця 2.2 Значення коефіцієнта ц залежно від швидкості повітряного 

потоку та температури повітря у приміщенні 

Швидкість повітря-
ного потоку у при-

міщенні, 

Значення коефіцієнта ц за температури Швидкість повітря-
ного потоку у при-

міщенні, повітря у приміщенні і, °С 

м • с-1 10 15 20 30 35 
0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

0,1 3,0 2,6 2,4 1,8 1,6 
0,2 4,6 3,8 3,5 2,4 2,3 
0,5 6,6 5,7 5,4 3,6 3,2 

в 
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Швидкість повітря-
ного потоку у при-

міщенні, 

Значення коефіцієнта г за температури Швидкість повітря-
ного потоку у при-

міщенні, повітря у приміщенні І, °С 

м-с-1 10 15 20 30 35 
1,0 10,0 8,7 7,7 5,6 4,6 

2 - коефіцієнт участі парів ЛЗР у вибуху, який може бути розрахований 

на підставі характеру розподілення газів і парів в об'ємі приміщення згідно з 

додатком до Норм [15]. Допускається приймати значення для парів ЛЗР, ГР 

2=0,3; 

Увілш - вільний об'єм приміщення, м3; 

рг,п - густина пари при розрахунковій температурі Ір, кгм-3, що визначаєть-

ся за формулою: 

Р = М , (2.8) 
'п V(1+0,00367-і ) 

де М - молярна маса, кгкмоль-1; 

Уо - мольний об'єм, що дорівнює 22,413 м3кмоль-1; 

Ір - розрахункова температура, оС; 

Сст - стехіометрична концентрація парів ЛЗР, ГР, % (об.), що визначається 

за формулою: 

100 
= Ї Й 5 Ї 7 • ( г 9 ) 

де /3 = пс + п" пх - -у - стехіометричний коефіцієнт кисню в реакції згоряння 

(при розрахунку в атоми азоту не враховуються); 

Пс, Пн, По, Пх - число атомів С, Н, О та галогенів у молекулі горючого газу; 

Кн - коефіцієнт, що враховує негерметичність приміщення й неадіабатич-

ність процесу горіння. Допускається приймати Кн рівним 3. 

Негерметичність приміщення обумовлена постійно відкритими прорізами 



32 

в огороджувальних конструкціях приміщення. 

Як розрахункову температуру слід приймати максимально можливу тем-

пературу повітря в даному приміщенні у відповідній кліматичній зоні або мак-

симально можливу температуру повітря за технологічним регламентом з ураху-

ванням можливого підвищення температури у разі аварійної ситуації. 

2.5 Методика розрахунку категорії за вибухопожежною та пожежною 

небезпекою зовнішніх установок із обертанням нафтопродуктів 

Як розрахунковий варіант слід обирати найбільш несприятливий варіант 

аварії або період нормальної роботи апаратів, при якому у вибуху бере участь 

найбільша кількість найбільш небезпечних речовин чи матеріалів. 

Кількість речовини, які надійшли, і які можуть утворювати горючі паро-

повітряні суміші, визначається, виходячи з наступних передумов: 

- відбувається розрахункова аварія одного з апаратів згідно з першим аб-

зацом (залежно від того, який з підходів до визначення розрахункового варіанту 

аварії прийнятий за основу); 

- весь вміст апарата надходить до навколишнього простору; 

- відбувається одночасно витік речовин із трубопроводів, які живлять 

апарат за прямим та зворотнім потоками, протягом часу, який необхідний для 

перекривання трубопроводів. 

Розрахунковий час перекривання трубопроводів визначається в кожному 

конкретному випадку, виходячи з реальної обстановки, і має бути мінімальним 

з урахуванням паспортних даних на запірні пристрої, характеру технологічного 

процесу та виду розрахункової аварії. 

Розрахунковий час перекривання трубопроводів слід приймати рівним: 

- часу спрацювання (приведення в дію) системи автоматики відключення 

(перекривання) трубопроводів - згідно з паспортними даними установки, якщо 

ймовірність відмови системи автоматики не перевищує 10-6 на рік або забезпе-
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чується резервування її елементів; 

- 120 с, якщо ймовірність відмови системи автоматики перевищує 10-6 на 

рік та у системі автоматики не забезпечується резервування її елементів; 

- 300 с, у разі ручного перекривання. 

Не допускається використання технічних засобів для перекривання тру-

бопроводів, для яких час перекривання перевищує наведені вище значення. 

Швидкодіючі клапани-відсікачі мають автоматично перекривати пода-

вання газу (рідини) у разі порушення електрозабезпечення або при спрацюванні 

автоматичної пожежної сигналізації. 

Відбувається випаровування з поверхні рідини, що розлилася; площа ви-

паровування при розливі на горизонтальну поверхню визначається (у разі від-

сутності довідникових або інших експериментальних даних), виходячи з розра-

хунку, що 1 л сумішей і розчинів, що містять 70% і менше (по масі) розчинни-

ків, розливається на площі 0,1 м2, а інших рідин - на 0,15 м2. 

Відбувається також випаровування рідин з відкритої поверхні ємностей 

технологічного обладнання та з поверхонь, на які за технологічним процесом 

нанесена горюча рідина, що на час аварії знаходиться у стадії висихання. 

Тривалість випаровування рідини приймається рівною часу її повного 

випаровування, але не більше 3600 с. 

Маса парів рідини т, кг, які надійшли до навколишнього простору при 

наявності декількох джерел випаровування (поверхня розлитої рідини, свіжо-

пофарбована поверхня, відкриті ємності тощо), визначається за формулою: 

т=тр+ тємк+ тсв+ т т р, (2.10) 

де тр - маса рідини, що випарувалася з поверхні розливу, кг; 

тє м к - маса рідини, що випарувалася з поверхонь відкритих ємностей, кг; 

т с в - маса рідини, що випарувалася із свіжопофарбованих поверхонь, кг; 

тпер - маса рідини, що випарувалася у навколишній простір у випадку її 

перегрівання, кг. 
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При цьому, кожну із складових (тр, тємк, тсв) у формулі (2.10) визнача-

ють з рівняння: 

т=Ж-Рв • т, (2.11) 

де Ж - інтенсивність випаровування, кг • с-1 • м-2; 

Рв - площа випаровування, м2, залежно від маси рідини тп , яка вийшла у 

навколишній простір; 

т - тривалість надходження парів легкозаймистих та горючих рідин до на-

вколишнього простору, с. 

Величину тпер визначають при Та> Ткип за формулою: 

тпер = тіп ^ 
2С, 

0,8т 
(Та -т ) а кип п т 
Ь 

п (2.12) 
вип 

> 

де тп - маса перегрітої рідини, що вийшла назовні, кг; 

Ср - питома теплоємність рідини при температурі перегрівання рідини Та, 

Джкг - 1К - 1; 

Та - температура перегрітої рідини відповідно до технологічного регламе-

нту в технологічному апараті або обладнанні, К; 

Ткип - нормальна температура кипіння рідини, К; 

Ьвип - питома теплота випаровування рідини при температурі перегріву рі-

дини Та, Дж • кг-1. 

Якщо аварійна ситуація пов'язана з можливим надходженням рідини у 

розпиленому стані, то вона має бути врахована у формулі (2.10) шляхом вве-

дення додаткової складової, що враховує загальну масу рідини, яка надійшла 

від пристроїв, що розпилюють, виходячи з тривалості їхньої роботи. 

Інтенсивність випаровування Ж визначають за довідниковими та експе-

риментальними даними. Для ЛЗР, не нагрітих вище температури оточуючого 
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середовища, у разі відсутності даних, допускається розраховувати Ж за форму-

лою (2.6). 

Горизонтальні розміри зони, м, які обмежують область концентрацій, що 

перевищують нижню концентраційну межу поширення полум'я (Снкмп) парів 

ЛЗР, обчислюють за формулою: 

о -3 1 ^ 1 ГР ' Рн ч0,813 , тп ,0,333 
к = 3,1501- лік •( ) ' •( ) ' (2 13) 

нкмп с Р •Р ' ( 2 1 3 ) 

снкмр р Рн 

М 
Рг = —; г, (2.14) 

V -(1 + 0,00367- ^ ) ' 4 ' 

де тп - маса парів ЛЗР, що надійшли до відкритого простору за час повного 

випаровування, але не більше 3600 с, кг; 

рп - густина парів ЛЗР при розрахунковій температурі й атмосферному 

тиску, кг - м 3; 

Рн - тиск насичених парів ЛЗР при розрахунковій температурі, кПа; 

К- коефіцієнт, що приймається рівним К= т/3600 для ЛЗР; 

т - тривалість надходження парів ЛЗР до відкритого простору, с; 

Снкмп - нижня концентраційна межа поширення полум'я парів ЛЗР, % 

(об.); 

М - молярна маса, кг - кмоль-1; 

Уо - мольний об'єм, рівний 22,413 м3 - кмоль-1; 

ір - розрахункова температура, оС. 

За розрахункову температуру слід приймати максимально можливу тем-

пературу повітря у відповідній кліматичній зоні або максимально можливу те-

мпературу повітря за технологічним регламентом з урахуванням можливого 

підвищення температури у випадку аварійної ситуації. Якщо такого значення 

розрахункової температури ґр, за будь-якими причинами визначити не вдається, 

допускається приймати її рівною 61 оС. 
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За початок відліку горизонтального розміру зони приймають зовнішні га-

баритні розміри апаратів, установок, трубопроводів тощо. У всіх випадках зна-

чення Кнкмп повинно бути не менше 0,3 м. 

Величину надлишкового тиску АР, кПа, що розвивається у разі згоряння 

пароповітряних сумішей, визначають за формулою: 

АР=Ро • (0,8тПр°-33/г+3тдр0'66/г 2+5тпр/г 3), (2.15) 

де Ро - атмосферний тиск, кПа (допускається приймати таким, що дорівнює 

101 кПа); 

г- відстань від геометричного центра пароповітряної хмари, м; 

тпр - приведена маса пари, кг, обчислюється за формулою: 

тпр=(Єзг/Єо)-т-2, (2.16) 

де ^зг - питома теплота згоряння газу або пари, Дж-кг-1; 

2- коефіцієнт участі горючих парів у горінні, який допускається приймати 

рівним 0,1; 

^о - константа, рівна 4,52-106 Дж-кг-1; 

т - маса горючих парів, які надійшли в результаті аварії до навколишньо-

го простору, кг. 

Величину імпульсу хвилі тиску і, Па с, обчислюють за формулою: 

і =123-тпр°'66/г . (2.17) 

де тпр - приведена маса пари, кг; 

г- відстань від геометричного центра пароповітряної хмари, м. 
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2.6 Методика розрахунку параметрів небезпечних чинників вибуху 

пароповітряних сумішей нафтопродуктів 

Руйнуюча сила вибуху визначається умовно розрахованою енергією, при-

веденою до тротилового еквівалента. 

Тротиловий еквівалент вибуху парогазової фази ( ^т ) визначається за фо-

рмулою: 

Жт=Ц - ( 2 1 8 ) 

де: - тротиловий еквівалент вибуху пароповітряної фази; 

0,9 - доля енергії вибуху тринітротолуола, що витрачається безпосеред-

ньо на формування ударної хвилі; 

0,4 - доля енергії парогазової фази, що витрачається безпосередньо на 

формування ударної хвилі; 

^ - питома теплота згоряння парогазової фази, кДж/кг; 

д - питома енергія вибуху тринітротолуола, кДж/кг; 

Радіус руйнації визначається за формулою: 

К = 

1 + 3180 
Ж 

V  Жт у 

1/6 (2.19) 

Можливі наслідки дії ударної хвилі на будівлі, обладнання, конструкції, в 

залежності від їх віддаленості від центру вибуху, приведена в табл. 2.3. 

Таблиця 2.3 - Характеристики дії ударної хвилі 

Радіус зони Характеристика дії ударної хвилі 
К = 3,8 Ко Повна руйнація будівель 

К.2 = 5,6 Ко 
Межа області часткової руйнації: 50% - 75% стін зруйновано або 
знаходяться на межі зруйнування 
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Радіус зони Характеристика дії ударної хвилі 

Кз = 9,6 Ко 
Межа області значних пошкоджень: пошкодження деяких конструк-
тивних елементів, що несуть навантаження 

К.4 = 28 Ко 
Межа області мінімальних пошкоджень: розрив з'єднань і розділення 
конструкцій 

К5 = 56 Ко Повне руйнування віконних шибок 

Вплив надлишкового тиску при вибуху на людину, показаний в табл. 2.4. 

Таблиця 2.4 - Вплив надлишкового тиску при вибуху на людину 

Вид 
пошкоджень Характеристика ураження 

Надлишковий 
тиск вибуху, кПа 

Легкі Легка контузія, тимчасова втрата слуху, забої та виви-
хи кінцівок 

20...40 

Середні Травми мозку з втратою свідомості, пошкодження ор-
ганів слуху, кровотеча з носу та вух, сильні переломи 
та вивихи кінцівок 

40...60 

Важкі Сильна контузія всього організму, пошкодження внут-
рішніх органів та мозку, важкі переломи кінцівок. Мо-
жлива смерть. 

6 0 . 1 0 0 

Понад важкі Отримані травми досить часто призводять до смерті. Понад 100 

2.7 Методика розрахунку параметрів небезпечних чинників теплово-

го випромінювання при спалахуванні пароповітряної суміші нафтопроду-

ктів 

Термічний вплив на людину пов'язаний з перегрівом і подальшими біохі-

мічними змінами верхніх шарів шкіри. Людина відчуває сильний (ледь стерп-

ний) біль, коли температура верхнього шару шкіряного покриву (0,1 мм) під-

вищується до 450С. При густині теплового потоку, що менша за 1,7 кВт/м2, біль 

не відчувається навіть при тривалому тепловому впливі. Ступінь термічного 
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впливу залежить від величини теплового потоку та тривалості теплового ви-

промінювання. 

В таблиці 2.5 представлені граничні параметри при уражені людей тепло-

вим випромінюванням 

Таблиця 2.5 - Граничні параметри при уражені людей тепловим випромі-

нюванням 

Ступінь травмування Інтенсивність теплового 
випромінювання, кВт/м2 

Опіки III ступеня 49,0 

Опіки ІІ ступеня 27,4 

Опіки І ступеня 9,6 
Безпечний поріг 4,0 
Больовий поріг (болючі відчуття на шкірі та 
слизистих оболонках) 

1,4 

Ефективний діаметр «вогняної кулі» Б^, м, визначають за формулою: 

А=5,33т0 '327, (2.20) 

де т - маса горючої речовини, кг. 

ВИСНОВОК 

Приведені методики розрахунку кількісних показників параметрів вибу-

хопожежонебезпеки об'єктів із обертанням нафтопродуктів дають змогу визна-

чити їх категорію вибухопожежонебезпеки, категорію за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою як зовнішніх установок, розміри зон дії небезпечних 

чинників вибуху і теплового випромінювання при спалахуванні пароповітряних 

сумішей, на підставі чого приймаються інженерно-технічні заходи управління 

цивільним захистом об'єктів підвищеної небезпеки з обертанням нафтопродук-

тів підконтрольних Печенізькому РС ГУ ДСНС України у Харківській області. 
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РОЗДІЛ 3 

ЗАСТОСУВАННЯ МЕТОДИК РОЗРАХУНКІВ ПОКАЗНИКІВ 

ВИБУХОПОЖЕЖОНЕБЕЗПЕКИ 

3.1 Вихідні дані 

Автозаправна станція (далі - АЗС) розташована поза межами житлової за-

будови смт. Печеніги по вул. Незалежності (рис. 3.1). Розташування об'єкту ві-

дповідає вимогам нормативних документів по забудові міст та населених пунк-

тів. 

На території АЗС розташовані будівля операторської, бензинова заправна 

колонка «ШЕЛЬФ» під навісом, заправна колонка дизпаливом «ШЕЛЬФ», 

підземні резервуари для бензину і дизпалива об'ємом від 10 до 50 м3, модуль 

для заправки автомобілів скрапленим газом МЗАСГ «ШЕЛЬФІ -10/1/1/100-

^ Р О » , три підземні резервуари для води об'ємом 100 м3 кожен (рис. 3.2). 

Рисунок 3.1 - Місцезнаходження АЗС. 
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Рисунок 3.2 - Розташування устаткування, будівель і споруд на території 

АЗС: А - будівля АЗС; Б - навіс; В - підземний резервуар У=20м3; В1 - підзем-

ний резервуар У=10м3; В2 - підземний резервуар У=10м3; ; В3 - підземний ре-

зервуар У=50м3; В4 - резервуар скрапленого газу МЗАСГ У=10м3; Г - підсобне 

приміщення; Д1-Д3 - підземні резервуари для води У=109м3; К2 - бензинова 

заправна колонка «ШЕЛЬФ»; К4 - заправна колонка дизпаливом «ШЕЛЬФ»; К5 

- колонка для заправки автомобілів скрапленим газом «ШЕЛЬФ». 
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На АЗС передбачена автоматизація в наступному об'ємі: 

- місцевий контроль тиску на всмоктувальних і нагнітальних лініях; 

- аварійне відключення насосів при збільшенні тиску на нагнітанні вище 

1,0 МПа (при заповненні резервуару), або вище 1,6 МПа (при заправці автомо-

біля); 

- аварійне відключення насосів при зниженні тиску на нагнітанні нижче 

0,3 МПа; 

- відключення насосів по рівню в резервуарі; 

- вимірювання рівня рідини в резервуарі; 

- місцеве управління насосними установками. 

Вимірювання рівня рідини в резервуарах здійснюється перетворювачем 

рівня буйком вибухозахищеним типу САПФІР-22ДУ-ВН з установкою його на 

резервуарі. Як вторинний прилад застосований міліамперметр контактний 

М286К-М1 з шкалою 0-5мА, що встановлюється на щиті сигналізації в щито-

вій. Контакт міліамперметра видає імпульс на відключення насоса досягши ма-

ксимального рівня в резервуарі. 

Блискавкозахист виконано у відповідності до вимог нормативних доку-

ментів. Блискавкозахист АЗС виконано двома стрижньовими блискавкоприй-

мачами, що сполучені з контуром заземлення. Металевий козирок операторсь-

кою в двох точках приєднується струмовідводами із сталевої катанки ^6мм до 

контуру заземлення. Для захисту від статичної електрики резервуари, насоси, 

трубопроводи, колонки приєднуються до контуру заземлення. 

Зовнішній зв'язок (зокрема з аварійно-рятувальними підрозділами) здійс-

нюється за допомогою застосування дротового і мобільного зв'язку. 

Гучномовний зв'язок на території здійснюється шляхом установки гучно-

мовця зовні будівлі операторської (над вікном приміщення каси), сполученого з 

мікрофоном, встановленим в приміщенні каси. 

Оперативний гучномовний зв'язок з водіями здійснюється мікрофоном 

МД-66 (у оператора) через підсилювач У-100М на гучномовець рупорний 10ГР-

38, встановлений на будівлі операторної. 
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АЗС оснащений первинними засобами пожежогасіння: вогнегасник ОП-

100 - 1; вогнегасник ВВ-5 - 4; ящик з піском об'ємом 1 м3 - 1; багор - 1; лом -

1; лопата совкова - 1; азбестове полотно 2х2м - 1. 

Злив пального і заправка автомобілів відбувається закритим способом. 

Зовнішнє пожежогасіння передбачається спеціалізованими автомобілями 

найближчої пожежно-рятувальної частини. Джерелом протипожежного водо-

постачання служать підземні резервуари з водою на території АЗС. 

Для контролю змісту ГДК в повітрі робочої зони АЗС необхідно один раз 

у квартал проводити вимірювання змісту шкідливих речовин при працюючому 

технологічному устаткуванні. 

Робочі, що поступають на роботу на АЗС, проходять попередній медич-

ний огляд, пройшли навчання, мають відповідні посвідчення і періодично про-

ходять медогляд в медустановах. Персонал АЗС 1 раз на три місяці проходить 

інструктаж з охорони праці і 1 раз на рік проходить перевірку знань з питань 

охорони праці на підприємстві. 

Перелік спецодягу відповідно до типових норм для робочих і службовців 

на того, що одного працює: халат бавовняний - 2 шт.; плащ непромокальний - 1 

шт.; фартух гумовий - 1шт; рукавички гумові - 1 пара; чоботи гумові - 1 пара; 

брюки і куртка бавовняні - 2 компл.; берет - 1 шт.; валянки - 1 пара; респіратор 

РУ-60А або РПГ- 67а - 1 шт. 

Для надання першої допомоги потерпілим в операторській знаходитися 

медична аптечка, що містить: індивідуальні перев'язувальні пакети - 5 шт.; бин-

ти марлеві стерильні -10 шт.; серветки марлеві стерильні - 5 шт.; вата біла - 5 

пачок по 50 г; настоянка йоду -100 міліграм; валеріанові краплі - 50 міліграм; 

нашатирні спирт - 50 г (змочувати вату); кристали марганцевокислого калію -

10 г; сода двовуглекисла - 50 г; борна кислота - 30 г; лейкопластир - одна коро-

бочка; валідол - 2 пачки; кордіамін - 1 флакон; анальгін - 2 пачки; амідопірин -

2 пачки; пірамеїн - 2 пачки; мензурка-стаканчик на 30 г - 1 шт.; термометр 

медичний - 1 шт.; палять матерчатий або гумовий - 1 шт.; шини для рук і ніг -
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по одному комплекту; ножиці медичні - 1 шт. У міру витрачання аптечку необ-

хідно поповнювати. 

Технологічна схема приймання, зберігання і відпуску нафтопродуктів 

АЗС складається із 7 функціональних блоків (рис. 3.3): Блок 1 - пункт прий-

мання нафтопродукту; Блок 2 - підземний резервуар для зберігання бензину А-

80; Блок 3 - підземний резервуар для зберігання бензину А-95; Блок 4 - підзем-

ний резервуар для зберігання бензину А-92; Блок 5 - підземний резервуар для 

зберігання дизпалива; Блок 6 - бензинова заправна колонка «ШЕЛЬФ»; Блок 7 -

заправна колонка дизпаливом «ШЕЛЬФ». 

Рисунок 3.3 - Технологічні функціональні блоки АЗС. 
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3.2 Визначення категорії пункту приймання нафтопродуктів за 

вибухопожежною та пожежною небезпекою 

Опрацювання методик розрахунків показників вибухопожежонебезпеки 

проводимо по Блоку 1 - Пункт приймання нафтопродуктів, як найбільш 

небезпечному з точки зору надходження нафтопродукту на територію АЗС. 

Приймаємо, що у разі аварії під час приймання нафтопродуктів із АЦ в 

результаті розгерметизації лінії зливу вийде 5 м3 бензину А-95. Площа дзер-

кала випаровування буде обмежена обвалуванням. 

Умови розрахунку: 

- розрахунок ведеться по бензину; 

- об'єм бензину - 5 м3; 

- площа випаровування бензину Рв = 30х30 = 900 м2. 

Характеристика речовини: 

- найменування - бензин А-95; 

- температура спалаху - мінус 35 0С; 

- концентраційні межі розповсюдження полум'я 0,98...5,5% (об.); 

- молекулярна маса - 95; 

- речовина підгрупи А - суміш легких вуглеводнів (С6-С11); 

- густина бензину - 738 кг/м3; 

- температура рідини +25 0С. 

Розрахунок проводиться за методикою, приведеною у підрозділі 2.5. 

Тиск насиченої пари за розрахунковою температурою рідини ір;. 

Інтенсивність випаровування: 

Ж = 10-6 • V95 20,24 = 0,2 10-3 кг/(м2с). 
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Розрахунковий час випаровування: 

тр = 5738 / (0,2 10-3 900) =20500 с, 

що перевищує 3600 с, тому приймається тр = 3600 с. 

Маса парів бензину, що випарується з поверхні розливу: 

тр = 0,2 10-3 900 • 3600 = 648 кг. 

Горизонтальні розміри зони, м, які обмежують область концентрацій, що 

перевищують нижню концентраційну межу поширення полум'я (Снкмп), скла-

дуть: 

= 3,1501-1-
нкмп ' 

^20,24Л 

V " 0 ^ у 

0,813 648 ,0,333 

у 3,9 - 20,24 у 
= 74,5 м 

Величина надлишкового тиску АР, кПа, складе: 

АР=Ро - (0,8тир0'33/г+3тдр0'66/г 2+5т^г 3) = 

=101^(0,8^631°'33/30+3^631°'66/302+5^631/303) = 58 кПа 

Шпр=(Озг/Оо)-т-2 = (44000/4520)-648-0,1 = 631 кг 

Висновок (рис. 3.4). 

Устаткування пункту приймання нафтопродуктів відноситься до категорії 

Аз, так як в ньому обертаються легкозаймисті рідини з температурою спалаху 

не більше 28оС і розрахунковий надлишковий тиск у разі згоряння пароповіт-

ряної суміші на відстані 30 м від зовнішньої установки перевищує 5 кПа (АР = 

58 кПа). Горизонтальний розмір зони, що обмежує пароповітряну суміші із 
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концентрацією горючої речовини вище нижньої концентраційної межі поши-

рення полум'я (СНКМП), перевищує 30 м (Кнкмп = 74,5 м). 

Рисунок 3.4 - Горизонтальний розмір зони, що обмежує пароповітряну 
суміші із концентрацією горючої речовини вище нижньої концентраційної межі 
поширення полум'я (Снкмп). 

3.3 Зони дії небезпечних чинників вибуху на устаткуванні АЗС 

Розрахунок проводиться за методикою, що викладена у підрозділі 2.6, з 

використанням даних підрозділу 3.2. 

Визначимо тротиловий еквівалент вибуху парогазової фази (^т): 

ш 0,4 д 0,4 44000 Л1 _ Л/І ^ — = • 0,1-631 = 28,04кг Т 0,9 д 0,9 42000 ' ' 

Радіус руйнації: 
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1 + Ж Т у 

1/6 

1+ ( 3180^ 
28,04 

1/6 = 0,63 м Т 

Радіуси зон (м) можливої руйнації і травмування персоналу складуть 

(рис. 3.5): 

Кі = К Ко = 3,8 • 0,63 = 2,39 м А Р = 100 кПа 

К2 = К Ко = 5,6 • 0,63 = 3,52 м А Р = 70 кПа 

Кз = К Ко = 9,6 • 0,63 = 6,03 м А Р = 28 кПа 

К, = К Ко = 28 • 0,63 = 17,58 м А Р = 14 кПа 

К5 = К Ко = 56 • 0,63 = 35,15 м А Р = 2 кПа 

Рисунок 3.5 - Зони дії небезпечних чинників вибуху на устаткуванні АЗС 

3.4 Зони дії теплового випромінювання спалаху пароповітряної су-

міші нафтопродуктів 

Розрахунок проводиться за методикою, що приведена у підрозділі 2.7, з 
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використанням даних підрозділу 3.3. 

Діаметр вогневої кулі при спалахуванні пароповітряної суміші на устат-

куванні АЗС складе: 

А=5,33^28,04°'327=15,85 м 

Радіус вогневої кулі (Кр) становить 7,93 м. 

Від дії термічної радіації можна очікувати наступні наслідки (рис. 3.6): 

а) отримання опіків ІІІ ступеню від місця виникнення спалаху в радіусі: 

Каш = 2,3 • КҐ = 2,3 • 7,9 = 18,2 м 

б) отримання опіків ІІ ступеню від місця виникнення спалаху в радіусі: 

Ка11 = 3,04 • Кґ = 3,04 • 7,9 = 24,1 м 

в) отримання опіків 1 ступеню від місця виникнення спалаху в радіусі: 

Ка1 = 5,5 • Кґ = 5,5 • 7,9 = 43,6 м 

Рисунок 3.6 - Зони дії небезпечних чинників теплового випромінювання 

при спалахуванні пароповітряної суміші 
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ВИСНОВОК 

Розрахунок кількісних показників параметрів вибухопожежонебезпеки 

автозаправної станції, що розташована поза межами житлової забудови смт. 

Печеніги по вул. Незалежності, підтверджує теоретичні твердження щодо від-

несення подібних об'єктів до об'єктів підвищеної небезпеки як суб'єктів госпо-

дарювання з високим ступенем ризику. Для даних об'єктів необхідно розробля-

ти інженерно-технічні заходи щодо управління їх цивільним захистом. 
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РОЗДІЛ 4 

ІНЖЕНЕРНО-ТЕХНІЧНІ ЗАХОДИ УПРАВЛІННЯ ЦИВІЛЬНИМ 

ЗАХИСТОМ ОБ'ЄКТІВ ПІДВИЩЕНОЇ НЕБЕЗПЕКИ З ОБЕРТАННЯМ 

НАФТОПРОДУКТІВ ПІДКОНТРОЛЬНИХ 

ПЕЧЕНІЗЬКОМУ РС ГУ ДСНС УКРАЇНИ У ХАРКІВСЬКІЙ ОБЛАСТІ 

4.1 Аналіз умов виникнення і розвитку аварійних ситуацій і аварій 

Аналіз умов виникнення і розвитку аварійних ситуацій і аварій, що мо-

жуть призвести до пожежі на об'єкті, а також їх сценарій викладені у таблиці 

4.1 та на рис. 4.1. 

Таблиця 4.1 - Аналіз умов виникнення і розвитку аварійних ситуацій і 

аварій 

Найменування 
стадії розвитку 

аварійної ситуа-
ції (аварії) 

Основні принципи аналізу умов 
виникнення (переходу в іншу стадію) 

аварійної ситуації і її наслідків 

Способи і засоби попередження, 
локалізації аварії 

1 2 3 

Вихід 
параметрів за 
критичні 
значення 

Небезпечна речовина - бензин, дизельне 
пальне. 
Критичні параметри: тиск, температура. 
При виході параметрів за критичні 
значення можливе утворення 
вибухопожежного середовища 
всередині технологічних апаратів, а 
також вихід ЛЗР, ГР та/або їх парів у 
навколишнє середовище. 

Автоматичний контроль за 
тиском і температурним режимом 
в апаратах і трубопроводах. 
Засобів контролю і регулювання 
значень тиску і температури 
достатньо, робота їх ефективна і 
надійна. 
Задіяний сигналізатор-аналізатор 
«Дозор». 

Знос, 
утомленість 
матеріалу 
апарата 

Ємності, приймально-роздавальні 
пристрої, трубопроводи виконані із 
корозостійких матеріалів, трубопроводи 
- стальні. 
Утворення вибухопожежонебезпечного 
середовища можливе при порушенні 
цільності апаратів при корозії, 
пошкодженні ущільнювачів фланцевих 
з'єднань, при розриві трубопроводів або 
механічному пошкоджені. 

Устаткування виготовлено з 
матеріалів, що відповідає 
проектним рішенням, має 
ефективний захист. Встановлено 
захисні огородження, упори, які 
запобігають механічним 
пошкодженням устаткування. 
Цілісність устаткування 
знаходиться під постійним 
візуальним наглядом та система 
контролю параметрів дає змогу, 
при їх порушенні, робити 
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висновки з причин і їх виявлення. 

Підвищена віб-
рація 

Фундаменти, подушки ємностей, трубо-
проводів, приймально-роздавальні при-
строї знаходяться в надійному стані, фу-
ндаменти устаткування компенсують 
прояви вібрації у разі їх виникнення. 

На устаткуванні проводяться пла-
ново-запобіжні ремонти за пла-
ном розробленим і затвердженим 
в установленому порядку. 

Утворення вибу-
хонебезпечного 
середовища в 
апараті 

Утворення вибухопожежонебезпечного 
середовища в апаратах і приймально-
роздавальних пристроях за умов дотри-
мання технологічного регламенту немо-
жливе. Вибухопожежне середовище мо-
же утворюватися в апаратах, приймаль-
но-роздавальних пристроях при пору-
шенні герметичності і надходженні пові-
тря, що буде призводити до розбавлення 
насиченої концентрації до вибухопоже-
жонебезпечних концентрацій. 

Автоматичний контроль за тис-
ком і температурним режимом в 
апаратах і обладнанні. 
Задіяний сигналізатор-аналізатор 
«Дозор». 

Наявність 
джерел 
запалювання в 
апаратурі та 
поза 
устаткуванням 

Утворення джерел запалювання в апара-
тах за нормальних режимів роботи уста-
ткування неможливе. 
За межами устаткування можуть утво-
ритися джерела запалювання механічно-
го, хімічного та електричного похо-
дження, а також у вигляді відкритого 
полум'я. 

Автоматичний контроль за тис-
ком і температурним режимом в 
апаратах. 
Заземлення устаткування. 
Задіяний сигналізатор-аналізатор 
«Дозор». 
Дотримання протипожежного ре-
жиму. 
Блискавкозахист. 

Вибух в 
апаратурі 

Вибухопожежонебезпечне середовище 
може утворюватися в апаратах, прийма-
льно-роздавальних пристроях при по-
рушенні герметичності і надходженні 
повітря, що буде призводити до розбав-
лення насиченої концентрації до вибу-
хопожежонебезпечних концентрацій. За 
умови появи у вибухопожежному сере-
довищі джерела запалювання механіч-
ного, хімічного та електричного похо-
дження, а також у вигляді відкритого 
полум'я будуть виникати вибухи і/або 
пожежі. 

Автоматичний контроль за тис-
ком і температурним режимом в 
апаратах. 
Задіяний сигналізатор-аналізатор 
«Дозор». 
Заземлення устаткування. 
Дотримання протипожежного ре-
жиму. 
Блискавкозахист. 

Зруйнування 
апаратури 

При руйнуванні устаткування при вибу-
ху або механічному впливі зовнішніх 
факторів може утворюватися вибухопо-
жежне середовище (розлив сировини 
або продукції, вихід їх парів зовні), яке 
за умови появи джерела запалювання 
механічного, хімічного та електричного 
походження, а також у вигляді відкрито-
го полум'я може призвести до вибуху 
і/або пожежі. 

Апарати мають засоби захисту 
устаткування від зруйнування при 
вибуху (запобіжні клапани, вибу-
хові мембрани, відсікачі і т. і.). 
Наявність обвалування проти роз-
тікання ЛЗР, ГР. 
Наявність засобів пожежогасіння. 

Викид продукту з Із резервуарів при аварії на поверхню На виробничій площадці перед-



53 

1 2 3 
апаратури площадки можуть надходити бензин, 

дизельне пальне. Кількість парів що бу-
дуть утворювати вибухопожежонебез-
печну суміш визначено в підрозділах 
3.2, 3.3, 3.4. При аварійній ситуації вуг-
леводні зливаються до аварійної ємнос-
ті. Пуско-регулююча арматура на техно-
логічних лініях встановлена відповідно 
до проекту і знаходиться у справному 
стані. При руйнуванні устаткування при 
вибуху або механічному впливі зовніш-
ніх факторів може утворюватися вибу-
хопожежне середовище (розлив бензину 
або дизпалива, вихід їх парів зовні), яке 
за умови появи джерела запалювання 
механічного, хімічного та електричного 
походження, а також у вигляді відкрито-
го полум'я може призвести до вибуху 
і/або пожежі. 

бачено обмеження площі розливу 
обвалуванням, відведення рідкої 
фази нафтопродуктів в збірну 
аварійну ємність. 
Евакуація людей із небезпечних 
зон. 
Застосування засобів пожежога-
сіння. 

Розгерметизація 
апаратури 

Устаткування, трубопроводи, запірна 
арматура, запобіжні і ущільнюючі при-
строї відповідають вимогам нормативів 
(проекту, регламентам), знаходяться у 
задовільному технічному стані, підля-
гають повсякденному повному контро-
лю. 

На підприємстві є достатня база 
діагностування і дефектоскопії 
устаткування, розроблена і за-
тверджена система планово-
запобіжних ремонтів, здійснюєть-
ся заміна морально застарілого, 
зношеного й не відповідного но-
рмативам устаткування. 

Утворення 
пароповітряної 
хмари 

При руйнуванні устаткування при вибу-
ху або механічному впливі зовнішніх 
факторів може утворюватися вибухопо-
жежне середовище (розлив сировини 
або продукції, вихід їх парів зовні), яке 
за умови появи джерела запалювання 
механічного, хімічного та електричного 
походження, а також у вигляді відкрито-
го полум'я може призвести до вибуху 
і/або пожежі. 

На підприємстві є достатня база 
діагностування і дефектоскопії 
устаткування, розроблена і за-
тверджена система планово-
запобіжних ремонтів, здійснюєть-
ся заміна морально застарілого, 
зношеного й не відповідного но-
рмативам устаткування. 

Виникнення 
пожежі 

При руйнуванні устаткування при вибу-
ху або механічному впливі зовнішніх 
факторів може утворюватися вибухопо-
жежне середовище (розлив сировини 
або продукції, вихід їх парів зовні), яке 
за умови появи джерела запалювання 
механічного, хімічного та електричного 
походження, а також у вигляді відкрито-
го полум'я може призвести до вибуху 
і/або пожежі. Оцінка й аналіз можливих 
масштабів пожежі (площа, кількість го-
рючих продуктів, склад продуктів зго-
ряння, в т. ч. неповного); наявності й 
ефективності засобів гасіння пожежі; 

Комплекс обладнано системою 
подачі звукових і світлових сиг-
налів наявності небезпечних кон-
центрацій парів нафтопродуктів. 
Заземлення устаткування. 
Дотримання протипожежного ре-
жиму. 
Застосування первинних засобів 
пожежогасіння. 
Робота підрозділів ДСНС та нево-
єнізованих формувань. 
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вміння персоналу діяти при ліквідації 
осередку займання; оперативності й 
оснащення ДПЧ; наявності і характерис-
тик джерел запалювання викладені в 
Оперативному плані гасіння пожежі. 

Перекидання 
полум'я на інші 
об'єкти 

Аналіз кількісних енергетичних показ-
ників вибуху (пожежі) на устаткуванні 
викладено у підрозділах 3.2, 3.3, 3.4. 

Застосування первинних засобів 
пожежогасі ння. 
Робота підрозділів ДСНС та нево-
єнізованих формувань. 

Травмування лю-
дей 

Аналіз кількісних енергетичних харак-
теристик пожежі (енергія випроміню-
вання) та вибуху; наявність і кількість 
людей в зоні можливого ураження ви-
кладені у підрозділах 3.2, 3.3, 3.4. 

Застосування первинних засобів 
пожежогасі ння. 
Робота підрозділів ДСНС та нево-
єнізованих формувань. 

Перегрів 
устаткування при 
пожежі (вибуху) 

При пожежі в зоні можливого поширен-
ня пожежі (розлив продуктів) знахо-
диться устаткування об'єкту. 
Передбачено система аварійного споро-
жнення резервуарів. 

Застосування первинних засобів 
пожежогасіння. 
Робота підрозділів ДСНС та нево-
єнізованих формувань. 
Розосередження автотракторної 
техніки. 

Зруйнування 
апаратури, 
комунікацій 
будівель, 
споруд, 
травмування 
людей 

Аналіз кількісних характеристик вибуху 
(енергія, що реалізується, надлишковий 
тиск вибуху, радіуси зон інтенсивності 
впливу ударної хвилі, наявність суміж-
них блоків (установок) викладено у під-
розділах 3.2, 3.3, 3.4. 

Дії персоналу й спецпідрозділів 
щодо ліквідації наслідок аварії 
наведено в підрозділі 4.3. 

Поширення 
токсичної хмари Не утворюється 

Інтоксикація 
людей 

Персонал має засоби індивідуального 
захисту. Шляхи евакуації дають змогу 
безперешкодно покинути небезпечну 
зону. 

Застосування первинних засобів 
пожежогасі ння. 
Робота підрозділів ДСНС та нево-
єнізованих формувань. 

Зараження 
території 
підприємства 

Поширення нафтопродуктів за межі об-
валування не відбувається. 

Відвід нафтопродуктів до аварій-
ної ємності. 
Наявність обвалування. 

Розвиток аварії 
за межами 
підприємства 

Не відбувається. 

Пожежі і 
вибухи в 
населених 
пунктах 

Не відбувається. 

Сценарій виникнення і розвитку аварійних ситуацій і аварій приведено на 

стор. 55. 



Рисунок 4.1 - Сценарій виникнення і розвитку аварійних ситуацій і аварій 

55 
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4.2 Управлінські рішення щодо запобігання виникнення надзвичай-

них ситуацій 

Інженерно-технічні заходи цивільного захисту - комплекс інженерно-

технічних рішень, спрямованих на запобігання виникненню надзвичайних си-

туацій. 

Для безпечного ведення технологічних процесів об'єкту із обертанням 

нафтопродуктів на стадії проектування, монтажу та експлуатації повинні бути 

реалізовані наступні заходи: 

- об'єкт оснащується наступним устаткуванням безпеки: 

= засобами контролю параметрів технологічного процесу; 

= засобами автоматичного перемикання і блокування; 

= апаратурою автоматизованого контролю рівня палива в устаткуванні; 

= засобами зв'язку; 

= протипожежними засобами; 

= засобами заземлення; 

= блискавкозахистом; 

= засобами для збору нафтопродуктів; 

= засобами освітлення території; 

= засобами безперебійності електропостачання; 

= засобами регламентації руху автотранспорту по території об'єкту; 

- трубопроводи і арматура після закінчення монтажних робіт випробову-

ються на щільність і міцність; 

- ємності зберігання нафтопродуктів обладнуються дихальними клапана-

ми, поєднаними з вогневими запобіжниками; 

- злив нафтопродуктів здійснюється через герметичні зливні швидкороз-

німні муфти; 

- проводиться провітрювання технологічних колодязів резервуарів пере-

носним вентилятором; 
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- технологічне устаткування, яке знаходиться в прямому контакті з наф-

топродуктами або розташовується в межах вибухонебезпечної зони приймаєть-

ся у вибухозахищеному виконанні; 

- частини механізмів, що обертаються, захищаються захисними кожуха-

ми. 

Попередження можливих аварійних ситуацій забезпечується комплексом 

заходів: 

- підтримка повної технічної справності і герметичності обладнання і 

пускорегулюючої арматури; 

- мінімальна кількість стикових з'єднань трубопроводів; 

- з'єднання сталевих трубопроводів переважно зварні; 

- установка фланцевих з'єднань тільки в місцях приєднання до обла-

днання, арматурі і в місцях, необхідних для монтажу і ревізії; 

- застосування у фланцевих з'єднаннях спеціальних бензостійких 

прокладок; 

- проведення систематичного контролю герметичності клапанів, са-

льників, фланцевих з'єднань; 

- застосування сертифікованого обладнання; 

- застосування максимальної герметизації сливо-наливних операцій; 

- антикорозійні покриття обладнання і трубопроводів; 

- установка паливних резервуарів на монолітні бетонні фундаменти; 

- організація збору і очищення зливових стоків на локальних очисних 

спорудах з подальшим скиданням очищених стоків в резервуар-накопичувач; 

- спорудження навісу над резервуарами і паливороздавальними ко-

лонками; 

- виконання твердого водонепроникного покриття території в місцях 

можливої протоки нафтопродуктів (майданчик наливання і видачі палива), що 

виключає попадання в ґрунт паливомастильних матеріалів. 

Для автоматизованого контролю рівня палива в резервуарах використо-

вуються встановлені на них датчики рівня. Сигнали цих датчиків по підземно 
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прокладеним кабельним лініям зв'язку поступають в операторську, де обробля-

ються на приладі контролю рівня (забезпечує безперервний контроль і індика-

цію рівня палива у всіх секціях резервуарів об'єкту), після чого дані про поточ-

ний рівень палива в кожному з резервуарів відображуються на моніторі комп'-

ютера, встановленому на робочому місці оператора об'єкту. 

Об'єкти з обертанням нафтопродуктів, як правило, відносяться до 

об'єктів підвищеної небезпеки, а згідно ст. 53 Кодексу цивільного захисту Ук-

раїни на об'єктах підвищеної небезпеки створюються та функціонують автома-

тизовані системи раннього виявлення загрози виникнення надзвичайних ситуа-

цій та оповіщення населення (далі - СРВНСО). 

СРВНСО. - це автоматизована інформаційна система класу «людина-

машина», що реалізує технологію оброблення і передавання інформації, у якій 

автоматичні процеси отримання та попереднього оброблення даних, спрямовані 

на оперативне надання користувачам фактичної та прогнозної інформації щодо 

поточного стану джерел та чинників потенційної небезпеки техногенного та 

природного характеру, суміщено з процесами оповіщення, які здійснюються за 

безпосередньою участю людини-оператора. 

Впровадження такої системи на об'єкті надасть змогу спостерігати і кон-

тролювати: 

- концентрацію в повітрі вибухонебезпечних речовин та сумішей; 

- рівень (кількість) вибухонебезпечних речовин в резервуарах, ємностях, 

апаратах; 

- наявність витоку вибухонебезпечних речовин; 

- тиск вибухонебезпечних речовин і газоподібних сумішей в трубопрово-

дах, резервуарах, ємностях, апаратах; 

- температуру вибухонебезпечних рідин в трубопроводах, резервуарах, 

ємностях, апаратах. 

СРВНСО з необхідною надійністю, оперативністю, точністю, достовірні-

стю та рівнем автоматизації буде виконувати такі функції: 

- безперервно автоматично вимірювати поточні значення параметрів дже-
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рел техногенної та(або) природної небезпеки; 

- контролювати в реальному вимірі часу відповідність поточних (гранич-

них) значень параметрів щодо відповідності проектним режимам технологічно-

го процесу; 

- автоматично і оперативно інформувати працівників, відповідальних за 

функціонування технологічного обладнання щодо фактів досягнення докритич-

них та критичних значень параметрів, які контролюють; 

- автоматично і оперативно інформувати посадові особи, які відповідають 

за стан техногенної безпеки на об'єкті щодо фактів досягнення критичних зна-

чень параметрів, які контролюють; 

- у разі спрацювання ручних сповіщувачів, автоматично включати зона-

льне оповіщення працюючого персоналу щодо виникнення аварійної ситуації; 

- автоматично передавати на пульт керування інформацію щодо факту 

досягнення докритичних або критичних значень параметрів, які контролюють, 

а також щодо спрацювання ручних сповіщувачів з фіксацією в архівному жур-

налі дати і часу надходження цієї інформації та підтвердження оператором її 

отримання; 

- автоматично діагностувати працездатність основних складових СРВН-

СО; 

- автоматично контролювати канали зв'язку та стан електроживлення; 

- за командою оператора пульта керування чи автоматично (у разі відсут-

ності реагування оператора на інформацію щодо факту досягнення критичних 

значень параметрів, які контролюють, або спрацювання ручних сповіщувачів): 

1) формувати сповіщення для передавання до автоматизованої системи 

централізованого спостереження щодо виявлення загрози виникнення або ви-

никнення надзвичайної ситуації разом із ідентифікатором формалізованого в 

електронних картках аварії прогнозованого сценарію розвитку цієї ситуації, а 

також ідентифікатором картки ПНО, яка містить дані з паспорту об'єкту із 

Державного реєстру ПНО; 

2) оповіщувати керівників та працівників ПНО, чергових служб територі-
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альних органів управління та сил цивільного захисту; 

3) оповіщувати відповідальних посадових осіб підприємств, установ і ор-

ганізацій, що розташовані у зоні можливого ураження, а також населення, що 

проживає або знаходиться в прогнозованих зонах ураження. 

Рисунок 4.2 - Структура СРВНСО. 

.3 Управлінські рішення щодо ліквідації аваріиних ситуацій і аварій 

на об'єктах із обертанням нафтопродуктів 

Інженерно-технічні заходи цивільного захисту - комплекс інженерно-

технічних рішень, спрямованих на забезпечення захисту населення і територій 
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від надзвичайних ситуацій. 

Для реалізації державної політики з питань захисту населення і територій 

від надзвичайних ситуацій техногенного і природного характеру, для повсяк-

денного, безперервного управління у сфері запобігання виникнення надзвичай-

них ситуацій техногенного характеру, для корегування дій сил цивільного захи-

сту при локалізації та ліквідації наслідків аварій, катастроф та інших надзви-

чайних ситуацій техногенного та природного характеру на об'єктах із обертан-

ням нафтопродуктів встановлюється наступний порядок дій 

1. Керівник об'єкту - начальник цивільного захисту: 

- забезпечує оперативність виявлення, ефективність локалізації та лі-

квідації аварії за рахунок застосування технічних засобів з належною надійніс-

тю та швидкодією; 

- забезпечує відповідність оперативності дій персоналу динаміці роз-

витку можливих аварій шляхом забезпечення розподілу обов'язків між ними, 

використання надійних засобів оповіщення та зв'язку; 

- повідомляє аварійно-відновлювальні формування, що відповідають 

за дії щодо локалізації аварії, про всі аварійні ситуації; 

- надає органам місцевого самоврядування результати будь-якого ви-

конаного аналізу небезпеки; 

- надає засобам масової інформації дані про всі небезпеки, які вини-

кають на об'єкті. 

2. Штаб з ліквідації надзвичайних ситуацій (далі - штаб ЛНС), одержавши 

попередження про можливе стихійне лихо або про загрозу виникнення аварії, 

проводить роботи по: 

- організації розвідки і спостереженню на об'єкті; 

- організації збору інформації про обстановку і її узагальненню; 

- розробці пропозицій для ухвалення рішення відповідальним керівником 

робіт (далі - ВКР); 

- підготовці наказу (розпорядження) і доведенню його змісту до виконав-

ців; 
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- веденню обліку відданих наказів (розпоряджень) і організації контролю 

за їх виконанням; 

- розрахунку необхідного устаткування, техніки і майна, складанню і від-

правці заявок у вищестоящі організації; 

- приведенню в готовність невоєнізованих формувань цивільної оборони 

підприємства згідно оперативної частини ПЛАС відповідного очікуваного рівня 

розвитку аварійної ситуації. 

3. Відповідальний керівник робіт при виникненні аварії на рівні А зобов'-

язаний: 

- оцінити обстановку; 

- виявити кількість і місцезнаходження людей; 

- оголосити сигнал тривоги; 

- вжити заходи по оточенню району аварії і небезпечної зони; 

- вжити невідкладні заходи з порятунку людей, локалізації і ліквіда-

ції аварії; 

- забезпечити вивід з небезпечної зони людей, які не беруть безпосе-

редньої участі в ліквідації аварії; 

- обмежити допуск людей і транспортних засобів в небезпечну зону; 

- контролювати правильність дій персоналу, а у разі необхідності -

дії аварійно-рятувальних підрозділів, медичної служби щодо порятунку людей, 

локалізації і ліквідації аварії та виконання своїх розпоряджень; 

- інформувати безпосереднє керівництво, органи та підрозділи ДСНС 

України, органи місцевого самоврядування і засоби масової інформації про хід 

рятувальних робіт; 

- уточнювати і прогнозувати хід розвитку аварії, при необхідності 

вносити коректування в оперативну частину ПЛАС. 

При виникненні аварії на рівні Б ВКР зобов'язаний: 

- оцінити обстановку; 

- виявити кількість і місцезнаходження людей; 

- оголосити сигнал тривоги; 
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- вжити заходи по оточенню району аварії і небезпечної зони; 

- вжити невідкладні заходи з порятунку людей, локалізації і ліквіда-

ції аварії; 

- забезпечити вихід з небезпечної зони людей, які не беруть безпосе-

редньої участі в ліквідації аварій; 

- обмежити допуск людей і транспортних засобів в небезпечну зону; 

- контролювати правильність дій персоналу, а у разі необхідності-дії 

аварійно-рятувальних, медичних підрозділів з порятунку людей, локалізації і 

ліквідації аварії та виконання своїх розпоряджень; 

- інформувати безпосереднє керівництво, органи та підрозділи ДСНС 

України, органи місцевого самоврядування і засоби масової інформації про хід 

рятувальних робіт; 

- уточнювати і прогнозувати хід розвитку аварії, при необхідності 

вносити коректування в оперативну частину ПЛАС; 

- оповістити про місце розміщення штабу по локалізації аварії; 

- уточнити з територіальним органом ДСНС України, організаціями 

охорони здоров'я і іншими організаціями порядок евакуації постраждалих, пер-

соналу підприємства, а у разі потреби - місцевого населення. 

4. Черговий по об'єкту до прибуття керівника чи відповідального керів-

ника робіт повинен: 

- здійснювати збір інформації про характер і масштаби наслідків аварії 

(якщо вона відбулася) різного характеру; 

- довести до відома особового складу аварійно-рятувальних і аварійно-

відновлювальних підрозділів, що прибувають по виклику, обставини, що скла-

лися; 

- здійснювати постійний зв'язок з аварійно-рятувальними і аварійно-

відновлювальними підрозділами і уточнювати характер аварії. 

При прибутті керівника або ВКР відповідальний черговий повинен: 

- доповісти про обстановку, що склалася, і вжиті заходи; 

- діяти за їх вказівками або згідно до оперативної частини ПЛАС відпові-
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дного рівня розвитку аварії. 

5. Розвідку організовує ВКР. Особовий склад, що виділений для ведення 

розвідки, першими прибуває до місця аварії і вживає негайні заходи щодо по-

рятунку обслуговуючого персоналу і матеріальних цінностей, що опинилися у 

осередку стихійного лиха або аварії, а також вживає першочергові заходи щодо 

їх локалізації. 

6. Транспортне забезпечення здійснюється для евакуації працівників або 

мешканців, потерпілих при аваріях і стихійних лихах до лікувальних установ 

виділити наявну кількість транспорту по вказівці медичних працівників і ВКР. 

7 Матеріальне забезпечення організовується з метою постачання до місця 

аварії будівельних та ремонтних матеріалів, обладнання, засобів енергопоста-

чання, зв'язку тощо. 

8. Медичне забезпечення організовується з метою збереження здоров'я та 

працездатності особового складу аварійно-відновлювальних і рятувальних 

служб, надання їм своєчасної медичної допомоги, надання усіх видів медичної 

допомоги постраждалому населенню, здійснення санітарно-епідеміологічного 

контролю зони виникнення надзвичайної ситуації. Першу долікарняну допомо-

гу надавати на місці роботи або аварії. Евакуацію постраждалих здійснювати до 

лікувальних установ, вказаних лікарем швидкої медичної допомоги. 

9. Протипожежне забезпечення включає комплекс організаційних та інже-

нерно-технічних заходів, спрямованих на своєчасну локалізацію і гасіння по-

жежі, для захисту об'єктів і матеріальних цінностей, для створення необхідних 

умов для дій формувань цивільної оборони об'єкту. Відповідальність за проти-

пожежне забезпечення покладається на протипожежну службу, силами якої 

слід забезпечити першочергові заходи: 

- проведення протипожежних заходів, направлених на зниження можли-

вості виникнення пожеж, обмеження розповсюдження її на приміщення будин-

ків, якнайшвидшу її локалізацію і ліквідацію; 

- перевірити і привести в готовність до використання всі засоби пожежо-

гасіння, при необхідності збільшити їх кількість; 
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- виставити пожежні пости. 

10. Інженерне забезпечення організовується з метою додаткового (в разі 

необхідності) залучення до виконання завдань аварійно-відновлювальними фо-

рмуваннями спеціальної інженерної техніки. 

11. Забезпечення охорони громадського порядку здійснюється для підтри-

мання порядку, охорони території надзвичайної ситуації або місця аварії, участі 

у проведенні оповіщення і евакуації, регулювання руху. Забезпечується підроз-

ділами поліції. 

До інженерно-технічних заходів цивільного захисту відноситься також 

розробка опису дій (табл. 4.2 ... 4.4). 



Таблиця 4.2 - Опис дій при аваріях та пожежах на устаткуванні пункту зливання нафтопродуктів 

Найменування і Розпізнавальні Перелік виконавців, порядок їх дій код аварії ознаки Перелік виконавців, порядок їх дій 

1 2 3 
А-3.0.0 Загазованість Керівник об'єкту - начальник цивільного захисту. 
Розгерметизація території. - Негайно прибуває на об'єкт. 
або зруйнування Візуальне - Уточнює обставини, розміри аварії. 
обладнання спостереження витоки - Визначає сили та засоби для ліквідації аварії (до прибуття служби аварійно-відновлювальних ро-
А-4.1.0 Витікання нафтопродукту. біт). 
бензину (ДП) або Шумові ефекти - Повідомляє, у разі потреби, органи місцевого самоврядування та інші організації за належністю. 
викид витоки Дії відповідального керівника робіт. 
пароповітряної нафтопродукту. - Оголошує "Сигнал загальної тривоги". 
суміші в Спрацювання - Оцінює обстановку, виявляє кількість і місцезнаходження людей, що потрапили в зону аварії, вжи-
навколишнє переносних ває заходи з оповіщення про аварію. 
середовище газоаналізаторів. - Вживає заходи по оточенню району аварії і небезпечної зони. 
А-5.1.0 - Вживає невідкладні заходи по порятунку людей, забезпечує вивід з небезпечної зони людей, які не 
Утворення беруть безпосередньої участі в ліквідації аварії. 
вибухопожежоне - Вживає невідкладні заходи по локалізації і ліквідації аварії, контролює правильність дій персоналу, 
безпечної суміші при необхідності вносить коректування в оперативну частину ПЛАС. 
парів бензину Штаб ЛНС. 
(ДП) з повітрям - Водить в дію ПЛАС. 
А-5.2.0 - Обробляє дані для прийняття управлінського рішення. 
Утворення - Забезпечує стійке управління, зв'язок, оповіщення. 
розливу бензину - Контролює виконання наказів, розпоряджень і команд. 
(ДП) Дії обслуговуючого персоналу. 
А-5.1.2 А- - Перший, що виявив витоку нафтопродукту, повідомляє відповідального чергового. 
5.2.4 - Черговий діє за схемою оповіщення. 
Зараження - Обслуговуючий персонал діє відповідно до Інструкції щодо аварійної зупинки устаткування 
атмосфери, об'єкту. 
ґрунту - Відповідальний за безпечну експлуатацію устаткування об'єкту проводить роботи з усунення 

витоки нафтопродукту - перекривається запірна арматура на комунікаціях зливання нафтопродукту. 
- При необхідності надається домедична допомога потерпілим. 
- Вживаються заходи до недопущення появи джерела запалення. 
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1 2 3 
Пожежно-рятувальні підрозділи ДСНС - тел. 101, 112. 
- Проводять рятування людей, у разі загрози їх життя. 
- Проводять попереджувальні заходи щодо недопущення виникнення пожежі. 
Поліція - тел. 102 
- Забезпечує охорону території аварії, порядок, вживає заходи з ліквідації аварії (при потребі), орга-
нізовує надання першої медичної допомоги потерпілим, мобілізує необхідні засоби і сили. 
Бригада швидкої медичної допомоги - тел. 103 
- Надає потерпілим необхідну допомогу, організовує евакуацію постраждалих до лікувальних уста-
нов. 
Служба аварійно-відновлювальних робіт: 
- Вживає заходів з ліквідації аварії на устаткуванні об'єкту. 
Орієнтовний час прибуття оперативно-рятувальних підрозділів ДСНС - 15 хв., поліції - 15 хв., бри-
гади швидкої медичної допомоги - 15 хв., САВР - 15 хв. 

А-5.1.1 
Вибухове горіння 
хмари суміші 
парів бензину 
(ДП) з повітрям 
А-5.2.2 Пожежа 
розливу 
нафтопродукту 

Візуально-оптичне 
спостереження факелу 
полум'я. 
Вибух. 

Керівник об'єкту - начальник цивільного захисту. 
- Негайно прибуває на об'єкт. 
- Уточнює обставини, розміри пожежі. 
- Визначає сили та засоби для ліквідації пожежі (до прибуття пожежно-рятувальних підрозділів 
ДСНС). 
- Повідомляє, у разі потреби, органи місцевого самоврядування та інші організації за належністю. 
Відповідальний керівник робіт. 
- Оголошує «Сигнал загальної тривоги». 
- Оцінює обстановку, виявляє кількість і місцезнаходження людей, що потрапили в зону аварії, вжи-
ває заходи з оповіщення про аварію. 
- Вживає заходи з оточення місця пожежі і небезпечної зони. 
- Вживає невідкладні заходи щодо порятунку людей, забезпечує вивід людей, які не беруть безпосе-
редньої участі в ліквідації пожежі. 
- Вживає невідкладні заходи по локалізації і ліквідації пожежі, контролює правильність дій персона-
лу, при необхідності вносить коректування в оперативну частину ПЛАС (до прибуття пожежно-
рятувальних підрозділів ДСНС). 
Штаб ЛНС (до прибуття пожежно-рятувальних підрозділів). 
- Водить в дію ПЛАС. 
- Обробляє дані для прийняття управлінського рішення. 
- Забезпечує стійке управління, зв'язок, оповіщення. 
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1 2 3 
- Контролює виконання наказів, розпоряджень і команд. 
Дії обслуговуючого персоналу. 
- Викликає пожежно-рятувальні підрозділи тел. 101, 112. 
- Обслуговуючий персонал діє відповідно до Інструкції щодо аварійної зупинки устаткування 
об'єкту. 
- Доповідає відповідальному черговому. 
- Черговий діє за схемою оповіщення. 
- Відповідальний за безпечну експлуатацію устаткування об'єкту проводить роботи з усунення вито-
ки нафтопродукту - перекривається запірна арматура на комунікаціях зливання нафтопродукту. 
- При необхідності надається перша медична допомога потерпілим. 
- Виконує розпорядження відповідального керівника робіт. 
Пожежно-рятувальні підрозділи ДСНС - тел. 101, 112 
- Проводять рятування людей, у разі загрози їх життя. 
- Проводять заходи щодо ліквідування пожежі. 
Поліція - тел. 102 
- Забезпечує охорону території, порядок, вживає заходи з ліквідації пожежі (при потребі), організо-
вує надання першої медичної допомоги потерпілим, мобілізує необхідні засоби і сили. 
Бригада швидкої медичної допомоги - тел. 103 
- Надає потерпілим необхідну допомогу, організовує евакуацію постраждалих до лікувальних уста-
нов. 
Служба аварійно-відновлювальних робіт: 
- Вживає заходів з ліквідації аварії на устаткуванні об'єкту. 
Орієнтовний час прибуття оперативно-рятувальних підрозділів ДСНС - 15 хв., поліції - 15 хв., бри-
гади швидкої медичної допомоги - 15 хв., газова САВР - 15 хв. 
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Таблиця 4.2 - Опис дій при аваріях та пожежах на устаткуванні зберігання нафтопродуктів 

Найменування і Розпізнавальні Перелік виконавців, порядок їх дій код аварії ознаки Перелік виконавців, порядок їх дій 

1 2 3 
А-3.0.0 Загазованість Керівник об'єкту - начальник цивільного захисту. 
Розгерметизація території. - Негайно прибуває на об'єкт. 
або зруйнування Візуальне - Уточнює обставини, розміри аварії. 
обладнання спостереження витоки - Визначає сили та засоби для ліквідації аварії (до прибуття служби аварійно-відновлювальних ро-
А-4.1.0 Витікання нафтопродукту. біт). 
бензину (ДП) або Шумові ефекти - Повідомляє, у разі потреби, органи місцевого самоврядування та інші організації за належністю. 
викид витоки Дії відповідального керівника робіт. 
пароповітряної нафтопродукту. - Оголошує "Сигнал загальної тривоги". 
суміші в Спрацювання - Оцінює обстановку, виявляє кількість і місцезнаходження людей, що потрапили в зону аварії, вжи-
навколишнє переносних ває заходи з оповіщення про аварію. 
середовище газоаналізаторів. - Вживає заходи по оточенню району аварії і небезпечної зони. 
А-4.2.0 - Вживає невідкладні заходи по порятунку людей, забезпечує вивід з небезпечної зони людей, які не 
Надходження беруть безпосередньої участі в ліквідації аварії. 
повітря - Вживає невідкладні заходи по локалізації і ліквідації аварії, контролює правильність дій персоналу, 
всередину при необхідності вносить коректування в оперативну частину ПЛАС. 
обладнання Штаб ЛНС. 
А-5.1.0 - Водить в дію ПЛАС. 
Утворення - Обробляє дані для прийняття управлінського рішення. 
вибухопожежоне - Забезпечує стійке управління, зв'язок, оповіщення. 
безпечної суміші - Контролює виконання наказів, розпоряджень і команд. 
парів бензину Дії обслуговуючого персоналу. 
(ДП) з повітрям - Перший, що виявив витоку нафтопродукту, повідомляє відповідального чергового. 
А-5.2.0 - Черговий діє за схемою оповіщення. 
Утворення - Обслуговуючий персонал діє відповідно до Інструкції щодо аварійної зупинки устаткування 
розливу бензину об'єкту. 
(ДП) - Відповідальний за безпечну експлуатацію устаткування об'єкту проводить роботи з усунення 
А-5.1.2 А- витоки нафтопродукту - перекривається запірна арматура на комунікаціях зберігання 
5.2.4 нафтопродукту. 
Зараження - При необхідності надається перша медична допомога потерпілим. 
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1 2 3 
атмосфери, 
ґрунту 
А-5.3.0 
Утворення 
вибухопожежоне 
безпечної суміші 
всередині 
обладнання 

- Вживаються заходи до недопущення появи джерела запалення. 
Пожежно-рятувальні підрозділи ДСНС - тел. 101, 112. 
- Проводять рятування людей, у разі загрози їх життя. 
- Проводять попереджувальні заходи щодо недопущення виникнення пожежі. 
Поліція - тел. 102 
- Забезпечує охорону території аварії, порядок, вживає заходи з ліквідації аварії (при потребі), орга-
нізовує надання першої медичної допомоги потерпілим, мобілізує необхідні засоби і сили. 
Бригада швидкої медичної допомоги - тел. 103 
- Надає потерпілим необхідну допомогу, організовує евакуацію постраждалих до лікувальних уста-
нов. 
Служба аварійно-відновлювальних робіт: 
- Вживає заходів з ліквідації аварії на устаткуванні об'єкту. 
Орієнтовний час прибуття оперативно-рятувальних підрозділів ДСНС - 15 хв., поліції - 15 хв., бри-
гади швидкої медичної допомоги - 15 хв., САВР - 15 хв. 

А-5.1.1 
Вибухове горіння 
хмари суміші 
парів бензину 
(ДП) з повітрям 
А-5.2.2 Пожежа 
розливу 
нафтопродукту 
А-5.3.1 Вибух в 
резервуарі 

Візуально-оптичне 
спостереження факелу 
полум'я. 
Вибух. 

Керівник об'єкту - начальник цивільного захисту. 
- Негайно прибуває на об'єкт. 
- Уточнює обставини, розміри пожежі. 
- Визначає сили та засоби для ліквідації пожежі (до прибуття пожежно-рятувальних підрозділів 
ДСНС). 
- Повідомляє, у разі потреби, органи місцевого самоврядування та інші організації за належністю. 
Відповідальний керівник робіт. 
- Оголошує «Сигнал загальної тривоги». 
- Оцінює обстановку, виявляє кількість і місцезнаходження людей, що потрапили в зону аварії, вжи-
ває заходи з оповіщення про аварію. 
- Вживає заходи з оточення місця пожежі і небезпечної зони. 
- Вживає невідкладні заходи щодо порятунку людей, забезпечує вивід людей, які не беруть безпосе-
редньої участі в ліквідації пожежі. 
- Вживає невідкладні заходи по локалізації і ліквідації пожежі, контролює правильність дій персона-
лу, при необхідності вносить коректування в оперативну частину ПЛАС (до прибуття пожежно-
рятувальних підрозділів ДСНС). 
Штаб ЛНС (до прибуття пожежно-рятувальних підрозділів). 
- Водить в дію ПЛАС. 
- Обробляє дані для прийняття управлінського рішення. 
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1 2 3 
- Забезпечує стійке управління, зв'язок, оповіщення. 
- Контролює виконання наказів, розпоряджень і команд. 
Дії обслуговуючого персоналу. 
- Викликає пожежно-рятувальні підрозділи тел. 101, 112. 
- Доповідає відповідальному черговому. 
- Черговий діє за схемою оповіщення. 
- Обслуговуючий персонал діє відповідно до Інструкції щодо аварійної зупинки устаткування 
об'єкту. 
- Відповідальний за безпечну експлуатацію устаткування об'єкту проводить роботи з усунення вито-
ки нафтопродукту - перекривається запірна арматура на комунікаціях зберігання нафтопродукту. 
- При необхідності надається перша медична допомога потерпілим. 
- Виконує розпорядження відповідального керівника робіт. 
Пожежно-рятувальні підрозділи ДСНС - тел. 101, 112 
- Проводять рятування людей, у разі загрози їх життя. 
- Проводять заходи щодо ліквідування пожежі. 
Поліція - тел. 102 
- Забезпечує охорону території, порядок, вживає заходи з ліквідації пожежі (при потребі), організо-
вує надання першої медичної допомоги потерпілим, мобілізує необхідні засоби і сили. 
Бригада швидкої медичної допомоги - тел. 103 
- Надає потерпілим необхідну допомогу, організовує евакуацію постраждалих до лікувальних уста-
нов. 
Служба аварійно-відновлювальних робіт: 
- Вживає заходів з ліквідації аварії на устаткуванні об'єкту. 
Орієнтовний час прибуття оперативно-рятувальних підрозділів ДСНС - 15 хв., поліції - 15 хв., бри-
гади швидкої медичної допомоги - 15 хв., газова САВР - 15 хв. 

71 



Таблиця 4.3 - Опис дій при аваріях та пожежах на устаткуванні паливо-роздавальних колонок 

Найменування і Розпізнавальні Перелік виконавців, порядок їх дій код аварії ознаки Перелік виконавців, порядок їх дій 

1 2 3 
А-3.0.0 Загазованість Керівник об'єкту - начальник цивільного захисту. 
Розгерметизація території. - Негайно прибуває на об'єкт. 
або зруйнування Візуальне - Уточнює обставини, розміри аварії. 
обладнання спостереження витоки - Визначає сили та засоби для ліквідації аварії (до прибуття служби аварійно-відновлювальних ро-
А-4.1.0 Витікання нафтопродукту. біт). 
бензину (ДП) або Шумові ефекти - Повідомляє, у разі потреби, органи місцевого самоврядування та інші організації за належністю. 
викид витоки Дії відповідального керівника робіт. 
пароповітряної нафтопродукту. - Оголошує "Сигнал загальної тривоги". 
суміші в Спрацювання - Оцінює обстановку, виявляє кількість і місцезнаходження людей, що потрапили в зону аварії, вжи-
навколишнє переносних ває заходи з оповіщення про аварію. 
середовище газоаналізаторів. - Вживає заходи по оточенню району аварії і небезпечної зони. 
А-4.2.0 - Вживає невідкладні заходи по порятунку людей, забезпечує вивід з небезпечної зони людей, які не 
Надходження беруть безпосередньої участі в ліквідації аварії. 
повітря - Вживає невідкладні заходи по локалізації і ліквідації аварії, контролює правильність дій персоналу, 
всередину при необхідності вносить коректування в оперативну частину ПЛАС. 
обладнання Штаб ЛНС. 
А-5.1.0 - Водить в дію ПЛАС. 
Утворення - Обробляє дані для прийняття управлінського рішення. 
вибухопожежоне - Забезпечує стійке управління, зв'язок, оповіщення. 
безпечної суміші - Контролює виконання наказів, розпоряджень і команд. 
парів бензину Дії обслуговуючого персоналу. 
(ДП) з повітрям - Перший, що виявив витоку нафтопродукту, повідомляє відповідального чергового. 
А-5.2.0 - Черговий діє за схемою оповіщення. 
Утворення - Обслуговуючий персонал діє відповідно до Інструкції щодо аварійної зупинки устаткування 
розливу бензину об'єкту. 
(ДП) - Відповідальний за безпечну експлуатацію устаткування об'єкту проводить роботи з усунення вито-
А-5.1.2 А- ки нафтопродукту - перекривається запірна арматура паливо-роздавальних колонок. 
5.2.4 - При необхідності надається перша медична допомога потерпілим. 
Зараження - Вживаються заходи до недопущення появи джерела запалення. 
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1 2 3 
атмосфери, 
ґрунту 
А-5.3.0 
Утворення 
вибухопожежоне 
безпечної суміші 
всередині 
обладнання 

Пожежно-рятувальні підрозділи ДСНС - тел. 101, 112. 
- Проводять рятування людей, у разі загрози їх життя. 
- Проводять попереджувальні заходи щодо недопущення виникнення пожежі. 
Поліція - тел. 102 
- Забезпечує охорону території аварії, порядок, вживає заходи з ліквідації аварії (при потребі), орга-
нізовує надання першої медичної допомоги потерпілим, мобілізує необхідні засоби і сили. 
Бригада швидкої медичної допомоги - тел. 103 
- Надає потерпілим необхідну допомогу, організовує евакуацію постраждалих до лікувальних уста-
нов. 
Служба аварійно-відновлювальних робіт: 
- Вживає заходів з ліквідації аварії на устаткуванні об'єкту. 
Орієнтовний час прибуття оперативно-рятувальних підрозділів ДСНС - 15 хв., поліції - 15 хв., бри-
гади швидкої медичної допомоги - 15 хв., САВР - 15 хв. 

А-5.1.1 
Вибухове горіння 
хмари суміші 
парів бензину 
(ДП) з повітрям 
А-5.2.2 Пожежа 
розливу 
нафтопродукту 
А-5.3.1 Вибух в 
резервуарі 

Візуально-оптичне 
спостереження факелу 
полум'я. 
Вибух. 

Керівник об'єкту - начальник цивільного захисту. 
- Негайно прибуває на об'єкт. 
- Уточнює обставини, розміри пожежі. 
- Визначає сили та засоби для ліквідації пожежі (до прибуття пожежно-рятувальних підрозділів 
ДСНС). 
- Повідомляє, у разі потреби, органи місцевого самоврядування та інші організації за належністю. 
Відповідальний керівник робіт. 
- Оголошує «Сигнал загальної тривоги». 
- Оцінює обстановку, виявляє кількість і місцезнаходження людей, що потрапили в зону аварії, вжи-
ває заходи з оповіщення про аварію. 
- Вживає заходи з оточення місця пожежі і небезпечної зони. 
- Вживає невідкладні заходи щодо порятунку людей, забезпечує вивід людей, які не беруть безпосе-
редньої участі в ліквідації пожежі. 
- Вживає невідкладні заходи по локалізації і ліквідації пожежі, контролює правильність дій персона-
лу, при необхідності вносить коректування в оперативну частину ПЛАС (до прибуття пожежно-
рятувальних підрозділів ДСНС). 
Штаб ЛНС (до прибуття пожежно-рятувальних підрозділів). 
- Водить в дію ПЛАС. 
- Обробляє дані для прийняття управлінського рішення. 
- Забезпечує стійке управління, зв'язок, оповіщення. 
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1 2 3 
- Контролює виконання наказів, розпоряджень і команд. 
Дії обслуговуючого персоналу. 
- Викликає пожежно-рятувальні підрозділи тел. 101, 112. 
- Доповідає відповідальному черговому. 
- Черговий діє за схемою оповіщення. 
- Обслуговуючий персонал діє відповідно до Інструкції щодо аварійної зупинки устаткування 
об'єкту. 
- Відповідальний за безпечну експлуатацію устаткування об'єкту проводить роботи з усунення вито-
ки нафтопродукту - перекривається запірна арматура паливо-роздавальних колонок. 
- При необхідності надається перша медична допомога потерпілим. 
- Виконує розпорядження відповідального керівника робіт. 
Пожежно-рятувальні підрозділи ДСНС - тел. 101, 112 
- Проводять рятування людей, у разі загрози їх життя. 
- Проводять заходи щодо ліквідування пожежі. 
Поліція - тел. 102 
- Забезпечує охорону території, порядок, вживає заходи з ліквідації пожежі (при потребі), організо-
вує надання першої медичної допомоги потерпілим, мобілізує необхідні засоби і сили. 
Бригада швидкої медичної допомоги - тел. 103 
- Надає потерпілим необхідну допомогу, організовує евакуацію постраждалих до лікувальних уста-
нов. 
Служба аварійно-відновлювальних робіт: 
- Вживає заходів з ліквідації аварії на устаткуванні об'єкту. 
Орієнтовний час прибуття оперативно-рятувальних підрозділів ДСНС - 15 хв., поліції - 15 хв., бри-
гади швидкої медичної допомоги - 15 хв., газова САВР - 15 хв. 
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ВИСНОВКИ 

При опрацюванні інженерно-технічних аспектів управління цивільним 

захистом об'єктів підвищеної небезпеки підконтрольних Печенізькому РС ГУ 

ДСНС України у Харківській області в магістерській роботі вирішенні наступні 

завдання. 

1. Розглянуто сутність інженерно-технічних аспектів управління цивіль-

ним захистом. 

2. Виконано аналіз протипожежного стану об'єктів в Україні, як складо-

вої цивільного захисту, що характеризується частотою виникнення пожеж та 

рівнем збитків від них, частотою виникнення загорянь, а також травм, отруєнь і 

загиблих людей, рівнем реалізації вимог пожежної безпеки, рівнем готовності 

особового складу пожежних підрозділів та добровільних пожежних формувань, 

а також протипожежної пропаганди. 

3. Виконано прогнозування динаміки основних показників протипожеж-

ного стану на поточний рік. Кількість пожеж, як показника протипожежного 

стану об'єкту, у поточному році прогнозується на рівні 83779. У поточному ро-

ці також можна очікувати кількість загиблих людей на пожежах на рівні 1756 

чоловік. 

4. В цілях розробки інженерно-технічних заходів цивільного захисту, 

спрямованих на запобігання виникненню надзвичайних ситуацій, досліджено 

вибухопожежонебезпечні фізико-хімічні властивості нафтопродуктів, умови 

утворення вибухопожежонебезпечного середовища на об'єктах із обертанням 

нафтопродуктів та умови появи в ньому джерела запалювання. 

На підставі теоретичних досліджень проведено постадійний аналіз умов 



76 

виникнення аварійних ситуацій і аварій на об'єктах з обертанням нафтопродук-

тів, що можуть призвести до виникнення пожежі, а також складено сценарій 

виникнення таких ситуацій. 

5. Опрацьовані методики розрахунку параметрів вибухопожежонебезпеки 

об'єктів із обертанням нафтопродуктів. 

Приведені методи розрахунку кількісних показників параметрів вибухо-

пожежонебезпеки об'єктів із обертанням нафтопродуктів дають змогу визначи-

ти їх категорію вибухопожежонебезпеки, категорію за вибухопожежною та по-

жежною небезпекою як зовнішніх установок, розміри зон дії небезпечних чин-

ників вибуху і теплового випромінювання при спалахуванні пароповітряних 

сумішей, на підставі чого розробляються рекомендації інженерно-технічних за-

ходів управління цивільним захистом об'єктів підвищеної небезпеки з обертан-

ням нафтопродуктів підконтрольних Печенізькому РС ГУ ДСНС України у Ха-

рківській області. 

6. Проведено розрахунок параметрів вибухопожежонебезпеки для автоза-

правної станції, розташована поза межами житлової забудови смт. Печеніги по 

вул. Незалежності. 

Устаткування АЗС відноситься до категорії Аз, так як в ньому обертають-

ся легкозаймисті рідини з температурою спалаху не більше 28оС і розрахунко-

вий надлишковий тиск у разі згоряння пароповітряної суміші на відстані 30 м 

від зовнішньої установки перевищує 5 кПа (АР = 58 кПа). Горизонтальний роз-

мір зони, що обмежує пароповітряну суміші із концентрацією горючої речови-

ни вище нижньої концентраційної межі поширення полум'я (СНКМП), перевищує 

30 м (Кнкмп = 7 4 , 5 м) ( р и с . 3 .4 ) . 

Радіуси зон (м) можливої руйнації і травмування персоналу складуть 

(рис. 3.5): 

Кі = К • К = 3,8 • 0,63 = 2,39 м А Р = 100 кПа 

К = К • Ко = 5,6 • 0,63 = 3,52 м А Р = 70 кПа 
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К3 = К • • Ко = 9,6 • 0,63 = 6,03 м А Р = 28 кПа 

К4 = К • • Ко = 28 • 0,63 = 17,58 м А Р = 14 кПа 

К5 = К • Ко = 56 • 0,63 = 35,15 м А Р = 2 кПа 

Розташування людей і устаткування під час спалахування пароповітряної 

суміші нафтопродуктів у межах зон із радіусами К ... К є небезпечним. 

Від дії термічної радіації можна очікувати наступні наслідки (рис. 3.6): 

а) отримання опіків ІІІ ступеню від місця виникнення спалаху в радіусі: 

К а ш = 2,3 • = 2,3 • 7,9 = 18,2 м 

б) отримання опіків ІІ ступеню від місця виникнення спалаху в радіусі: 

Ка11 = 3,04 • = 3,04 • 7,9 = 24,1 м 

в) отримання опіків 1 ступеню від місця виникнення спалаху в радіусі: 

Ка1 = 5,5 • = 5,5 • 7,9 = 43,6 м 

Розрахунок кількісних показників параметрів вибухопожежонебезпеки 

автозаправної станції, що розташована поза межами житлової забудови смт. 

Печеніги по вул. Незалежності, підтверджує теоретичні твердження щодо від-

несення подібних об'єктів до об'єктів підвищеної небезпеки як суб'єктів госпо-

дарювання з високим ступенем ризику. Для даних об'єктів необхідно розробля-

ти інженерно-технічні заходи щодо управління їх цивільним захистом. 

7. Розроблено інженерно-технічні заходи цивільного захисту щодо запо-

бігання виникнення надзвичайних ситуацій на об'єктах із обертанням нафто-

продуктів (підрозділ 4.2). 

8. Розроблено інженерно-технічні заходи цивільного захисту, що спрямо-

вані на забезпечення захисту населення і територій від надзвичайних ситуацій 

на об'єктах із обертанням нафтопродуктів (підрозділ 4.3). 
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