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ВСТУП 

 

Кодекс цивiльного захисту України регулює вiдносини, пов’язанi iз 

захистом населення, територiй, навколишнього природного середовища та 

майна вiд надзвичайних ситуацiй, реагуванням на них, функцiонуванням єдиної 

державної системи цивiльного захисту, та визначає повноваження органiв 

державної влади, Ради мiнiстрiв Автономної Республiки Крим, органiв 

мiсцевого самоврядування, права та обов’язки громадян України, iноземцiв та 

осiб без громадянства, пiдприємств, установ та органiзацiй незалежно вiд 

форми власностi. 

У 2020 роцi в Українi зареєстровано 116 надзвичайних ситуацiй (далi – 

НС), якi вiдповiдно до Нацiонального класифiкатора «Класифiкатор надзвичай-

них ситуацiй» ДК 019:2010 розподiлилися на: 

 техногенного характеру       – 47; 

 природного характеру         – 64; 

 соцiального характеру         – 5. 

Внаслiдок надзвичайних ситуацiй у 2020 роцi загинуло 170 осiб (з них 26 

дiтей) та постраждало 305 осiб (з них 46 дiтей). За iнформацiєю МОЗ України 

станом на 01.01.2021 в Українi зареєстровано 1064479 випадкiв захворювання 

людей на коронавiрус COVID-19, з них 18680 випадкiв – летальнi. 

За масштабами надзвичайнi ситуацiї, що виникли у 2020 роцi, роз-

подiлилися на: 

 державного рiвня       – 6; 

 регiонального рiвня   – 4; 

 мiсцевого рiвня          – 50; 

 об'єктового рiвня       – 56. 
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Рисунок 1 - Динамiка виникнення надзвичайних ситуацiй на територiї 

України 

 

Порiвняно з 2019 роком, загальна кiлькiсть НС у 2020 роцi зменшилася на 

20,5%, при цьому кiлькiсть НС техногенного характеру зменшилася на 21,7% 

(насамперед через зменшення: на 60% кiлькостi НС в системах життєзабезпе-

чення, на 19% – НС на транспортi, на 8% – НС унаслiдок пожеж та вибухiв), а 

кiлькiсть НС природного характеру – на 21% (зафiксовано зменшення на 42% 

кiлькостi медико-бiологiчних НС, насамперед спричинених харчовими отруєн-

нями людей, однак зафiксовано збiльшення бiльш нiж у 1,6 рази кiлькостi НС 

унаслiдок пожеж в природних екосистемах) (таб. 1, 2). 

Таблиця 1 - Кiлькiснi показники надзвичайних ситуацiй, що виникли у 2020 

роцi, порiвняно iз 2019 роком 
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Таблиця 2 - Статистичнi данi щодо кiлькiсних показникiв класифiкованих НС 

 
Вид НС Кiлькiсть 

НС 

Загинуло лю-

дей 

Постраждало 

людей 

2019 

р. 

2020 

р. 

2019 

р. 

2020 

р. 

2019 р. 2020 р. 

НС техногенного характеру 

НС унаслiдок аварiй чи катастроф на 

транспортi 

16 13 75 57 47 34 

НС унаслiдок пожеж, вибухiв 27 26 79 66 81 27 

НС унаслiдок наявностi у навколиш-

ньому середовищi шкiдливих i 

радiоактивних речовин понад ГДК 

3 0 0 0 0 0 

НС унаслiдок раптового руйнування 

будiвель i споруд 

4 4 10 0 14 0 

НС унаслiдок аварiй в електроенер-

гетичних системах 

0 0 0 0 0 0 

НС унаслiдок аварiй у системах жит-

тєзабезпечення 

10 4 0 0 0 0 

Всього НС техногенного характеру 60 47 164 123 142 61 

НС природного характеру 

Геологiчнi НС 0 0 0 0 0 0 

Метеорологiчнi НС 16 12 7 0 13 10 

Гiдрологiчнi НС поверхневих вод 0 3 0 5 0 0 

НС, пов'язанi з пожежами у приро-

дних екологiчних системах 

8 13 0 16 0 133 

Медико-бiологiчнi НС 57 35 15 13 1334 96 

Всього НС природного характеру 81 64 22 34 1347 239 

НС соцiального характеру 

Встановлення вибухового при-

строю у багатолюдному мiсцi, 

установi (органiзацiї, 

пiдприємствi), житловому секторi, 

транспортi 

1 1 1 0 2 4 

НС, пов'язанi з нещасними випад-

ками з людьми 

4 4 13 13 1 1 

Всього НС соцiального характеру 5 5 14 13 3 5 

Всього НС 146 116 200 170 1492 305 

 

НС державного рiвня сталися унаслiдок: 

- поширення на територiї України гострої респiраторної хвороби COVID-

19, спричиненої коронавiрусом SARS-CoV-2. За iнформацiєю МОЗ станом на 

01.01.2021 в Українi зареєстровано 1064479 випадки захворювання людей на 

коронавiрус COVID-19, з них 18680 випадкiв – летальнi, а саме: м. Київ – 112 

тис. 356 осiб (1 тис. 935 осiб померло), Одеська – 71 тис. 669 (1 тис. 62 помер-

ло), Харкiвська – 70 тис. 90 (1 тис. 104 померло), Львiвська – 61 тис. 696 (1 тис. 
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781 померла), Київська – 59 тис. 831 (976 померло), Днiпропетровська – 58 тис. 

991 (1 тис. 426 померло), Запорiзька – 54 тис. 607 (594 померло), Iвано-

Франкiвська – 43 тис. 341 (810 померло), Рiвненська – 41 тис. 275 (517 помер-

ло), Сумська – 40 тис. 989 (529 померло), Чернiвецька – 40 тис. 225 (786 помер-

ло), Хмельницька – 39 тис. 692 (684 померло), Житомирська – 39 тис. 604 (660 

померла), Черкаська – 39 тис. 351 (397 померло), Донецька – 36 тис. 909 (704 

померло), Полтавська – 36 тис. 598 (752 померло), Тернопiльська – 34 тис. 194 

(460 померло), Волинська – 33 тис. 207 (516 померло), Миколаївська – 31 тис. 

314 (516 померло), Чернiгiвська – 30 тис. 234 (442 померло), Закарпатська – 28 

тис. 313 (638 померло), Вiнницька – 22 тис. 735 (399 померло), Херсонська – 17 

тис. 906 (439 померло), Луганська – 10 тис. 830 (299 померло) та 

Кiровоградська – 8 тис. 522 (254 померло). 

- масового засихання та загибелi посiвiв унаслiдок засухи  на територiї 

Одеської областi, де за iнформацiєю Одеської облдержадмiнiстрацiї (лист вiд 

30.06.2020 № 1/01-39/4696/2-20) 1311 господарств областi зазнали збиткiв на 

суму 6649,88 млн. грн. внаслiдок загибелi сiльськогосподарських культур на 

площi 498662,54  га; 

- ускладнення погодних умов, випадання значних опадiв у виглядi дощу 

на територiї Закарпатської, Iвано-Франкiвської, Львiвської, Тернопiльської та 

Чернiвецької областей у перiод з 12 по 24 червня 2020 року, що призвело рiзких 

пiдйомiв рiвнiв води в басейнах рiчок, ускладнення паводкової обстановки та 

пiдтоплення 349 населених пунктiв, понад 14,3 тис. будинкiв, затоплено понад 

22,4 тис. присадибних дiлянок, пошкоджено 3,5 тис господарських споруд, 

зруйновано та пошкоджено понад 940 км автодорiг, понад 140 км берего-

укрiплень, понад 20 км дамб та понад 300 мостiв. Внаслiдок НС загинуло 5 осiб 

(з них 1 дитина). Сума прямих матерiальних збиткiв завданих надзвичайною 

ситуацiєю за iнформацiєю обласних державних адмiнiстрацiй становить понад 

1,3 млрд. гривень; 

- лiсової пожежi, що виникла 6 липня 2020 року на територiї Борiвського 

та Охтирського лiсництв у Новоайдарському районi Луганської областi, яка че-
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рез сильний поривчастий вiтер (до 25 м/с) змiнних напрямкiв та високу темпе-

ратуру повiтря (+38
0
С) поширилась на хвойнi лiсовi квартали поблизу сiл 

Капiтанове та Воронове, а також на територiю села Смолянинове. Загальна 

площа пожежi становить близька 5 тис. га, внаслiдок пожежi вогнем знищено 

35 та пошкоджено 24 житлових будинкiв в с. Смолянинове, а також повнiстю 

знищено 49 дачних будинкiв садiвничого товариства №5 “Озеро вовче” Ново-

айдарського району. 

До гасiння пожежi було залучено понад 1,4 тис. осiб та 250 одиниць технiки, з 

них вiд ДСНС 736 осiб та 147 од. технiки (в тому числi 2 лiтаки АН-32П). За 

iнформацiєю Луганської обласної державної адмiнiстрацiї лiсовому господарс-

тву областi завдано збиткiв на суму  понад 284 млн. гривень; 

- катастрофи лiтака АН-26 Збройних сил України поблизу вiйськового ае-

родрому м. Чугуєва Харкiвської областi. Внаслiдок НС загинуло 26 осiб та 1 

особа постраждала; 

- пожеж в природних екосистемах (146 пожеж), якi виникли протягом 30 

вересня - 1 жовтня на територiї Станiчно-Луганського, Сєвєродонецького та 

Новоайдарського лiсомисливських господарств Луганської областi. Внаслiдок 

надзвичайно складних погодних умов (вiтер з ураганними поривами до 25 м/с, 

тривалий засушливий перiод) пожежi швидко розповсюджувалися на значну 

площу понад 20 тис. га i набули загрозливого характеру для населених пунктiв. 

Найбiльш складна обстановка склалася вздовж лiнiї розмежування на територiї 

Станично-Луганського, Новоайдарського, Сєвєродонецького районiв, де до зо-

ни ураження потрапило 32 населених пункти. Внаслiдок пожежi пiдтверджено 

загибель 10 осiб, постраждало (завдано шкоди здоров'ю) 17 осiб, вогнем зни-

щено та пошкоджено близько 250 будiвель, евакуйовано 150 осiб. До гасiння 

пожежi залучалося понад 2,5 тис. чол. та понад 250 од. технiки, з них вiд ДСНС 

687 чол. та 158 од. технiки, у тому числi 3 пожежних лiтаки АН-32П та 2 верто-

льоти. За iнформацiєю Луганської обласної державної адмiнiстрацiї (вих. № 1-

09/00202 вiд 05.10.20) обсяг збиткiв вiд надзвичайної ситуацiї складає понад 25 

тис. мiнiмальних розмiрiв заробiтної плати.  
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Актуальнiсть теми квалiфiкацiйної роботи. Статистичнi данi виникнен-

ня надзвичайних ситуацiй в Українi свiдчать про недостатнiй рiвень наглядово-

профiлактичної дiяльностi у сферi цивiльного захисту, i зокрема, на об’єктах iз 

обертанням скрапленого газу. 

Об'єкт квалiфiкацiйної роботи - iнженерно-технiчнi аспекти управлiння 

цивiльним захистом об’єктiв iз обертанням скрапленого газу. 

Iнженерно-технiчнi заходи цивiльного захисту - комплекс iнженерно-

технiчних рiшень, спрямованих на запобiгання виникненню надзвичайних си-

туацiй, забезпечення захисту населення i територiй вiд них та небезпеки, що 

може виникнути пiд час воєнних (бойових) дiй або внаслiдок таких дiй, а також 

створення умов для забезпечення сталого функцiонування суб’єктiв господа-

рювання i територiй в особливий перiод. 

Предмет квалiфiкацiйної роботи  - об’єкти пiдвищеної небезпеки iз обе-

ртанням скраплених вуглеводневих газiв (далi - СВГ). 

Мета квалiфiкацiйної роботи. Дослiдити вибухопожежонебезпеку 

об’єктiв iз обертанням СВГ i розробити iнженерно-технiчнi заходи цивiльного 

захисту для них. 

Завдання квалiфiкацiйної роботи.  

1. Аналiз виникнення надзвичайних ситуацiй в Українi. 

2. Прогнозування динамiки основних показникiв надзвичайних ситуацiй 

на поточний рiк. 

3. Дослiдити вибухопожежонебезпечнi фiзико-хiмiчнi властивостi СВГ та 

умови утворення аварiйних ситуацiй (аварiй) на об’єктах iз обертанням СВГ. 

4. Опрацювати методики розрахунку параметрiв вибухопожежонебезпеки 

об’єктiв iз обертанням СВГ. 

5. Провести розрахунки параметрiв дiї небезпечних чинникiв вибухопо-

жежонебезпеки для одного iз об’єктiв iз обертанням СВГ. 

6. Розробити iнженерно-технiчнi заходи управлiння цивiльним захистом 

об’єктiв м. Ромни iз обертанням СВГ. 

Методи квалiфiкацiйної роботи. Завдання, поставленi в роботi, зумовили 
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комплексний метод їх розв’язання, який мiстить: порiвняння, абстрагування, 

аналiз виникнення надзвичайних ситуацiй в Українi, їх наслiдками; аналiтичнi 

дослiдження, що базуються на математичному моделюваннi методик розрахун-

ку параметрiв дiї небезпечних чинникiв вибухопожежонебезпеки об’єктiв. 

Практичне значення роботи полягає утому, що алгоритм аналiзу i опра-

цьованi методики дослiдження вибухопожежонебезпеки об’єктiв iз обертанням 

СВГ, iнженерно-технiчнi аспекти управлiння цивiльним захистом об’єктiв iз 

обертанням СВГ використовуються суб’єктами господарювання при деклару-

ваннi безпеки даних об’єктiв, як об’єктiв пiдвищеної небезпеки. 

Кваліфікаційну роботу виконано за завданням кафедри управлiння та ор-

ганiзацiї дiяльностi у сферi цивiльного захисту факультету цивiльного захисту 

Нацiонального унiверситету цивiльного захисту України. 
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РОЗДIЛ 1 

УПРАВЛIННЯ I ПРОГНОЗ НС 

 

 

1.1 Iнженерно-технiчнi аспекти управлiння 

 

Iнженерно-технiчнi заходи цивiльного захисту - комплекс iнженерно-

технiчних рiшень, спрямованих на запобiгання виникненню надзвичайних си-

туацiй, забезпечення захисту населення i територiй вiд них та небезпеки, що 

може виникнути пiд час воєнних (бойових) дiй або внаслiдок таких дiй, а також 

створення умов для забезпечення сталого функцiонування суб’єктiв господа-

рювання i територiй в особливий перiод. 

Управлiнське рiшення - це результат творчого цiлеспрямованого аналiзу 

проблемної ситуацiї, вибору шляхiв, методiв i засобiв її вирiшення. 

Прийняття управлiнських рiшень - це визначальний процес управлiнської 

дiяльностi, оскiльки формує напрямки дiяльностi. Робота з прийняття 

управлiнських рiшень вимагає високого рiвня компетентностi, значних затрат 

часу, енергiї, досвiду. 

Прийняття оптимального управлiнського рiшення можливе внаслiдок 

всебiчного аналiзу процесiв i проблем. 

Управлiнськi рiшення здебiльшого класифiкують за кiлькома ознаками. 

1. За сферою охоплення: загальнi рiшення - стосуються всiєї органiзацiї; 

частковi рiшення - стосуються конкретних пiдроздiлiв, служб, проблем тощо. 

2. За тривалiстю дiї: перспективнi рiшення - реалiзуються протягом три-

валого термiну (понад 1 рiк); поточнi рiшення - реалiзуються у коротко-

термiновому перiодi для забезпечення поточної роботи органiзацiї. 

3. За рiвнем прийняття: рiшення на вищому (iнституцiйному) рiвнi 

управлiння; рiшення на середньому (управлiнському) рiвнi управлiння; рiшення 

на нижчому (технiчному) рiвнi управлiння. 

4. За особливостями вирiшуваних завдань: органiзацiйнi запрограмованi 
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рiшення - характеризуються незначною кiлькiстю альтернатив або одно-

варiантнiстю; приймаються перiодично у стандартних ситуацiях; органiзацiйнi 

незапрограмованi рiшення - спричиненi новими факторами та ситуацiями; та-

кими можуть бути рiшення щодо вдосконалення структури управлiння, методiв 

мотивацiї тощо; компромiснi рiшення - покликанi врiвноважувати протирiччя, 

що виникають. 

5. За способом обґрунтування: iнтуїтивнi рiшення - ґрунтуються на 

вiдчуттях людини у правильностi вибору; їх обґрунтованiсть, оптимальнiсть за-

лежить вiд особистих якостей; рiшення, якi ґрунтуються на судженнях (думках, 

мiркуваннях, висновках), Їх передумовою є знання, досвiд, стаж, квалiфiкацiя. 

Формуються швидко, але часто не беруть до уваги нових альтернатив; 

рацiональнi рiшення - мають у своїй основi науково обґрунтованi аналiтичнi 

процеси; здебiльшого бувають найбiльш об’єктивними. 

6. За способом прийняття: одноособовi рiшення; колегiальнi рiшення - го-

туються i приймаються групою фахiвцiв; колективнi рiшення - приймаються за-

гальними зборами, вiдповiдним колективом. 

7. За характером: економiчнi рiшення; технологiчнi рiшення; соцiально-

психологiчнi рiшення; адмiнiстративнi рiшення. 

Управлiння за цiлями як процес складається з чотирьох взаємозалежних i 

взаємопов’язаних етапiв:  

1. Вироблення чiтких, лаконiчних формулювань сутностi цiлей;  

2. Розробка реалiстичних планiв їх досягнення;  

3. Систематичний контроль, вимiрювання та оцiнка роботи i результатiв;  

4. Коригуючи засоби для максимально можливого досягнення запланова-

них цiлей. 

Характеризуючи перший етап управлiння за цiлями, необхiдно наголоси-

ти, що пiсля формування вищим керiвництвом довго- i короткострокових цiлей 

для органiзацiї i для себе особисто цi цiлi формулюються для працiвникiв без-

посередньо нижчого рiвня iєрархiї управлiння. Здiйснення процесу формування 

цiлей повинно супроводжуватись обмiном iнформацiєю. Окрiм змiни 
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очiкуваних результатiв роботи, двостороннiй обмiн iнформацiєю дозволяє 

пiдлеглим повiдомити керiвникам, що їм необхiдно для досягнення поставле-

них цiлей. На думку зарубiжних фахiвцiв, пiдлеглим з боку керiвникiв не-

обхiдна пiдтримка для вирiшення поставлених завдань у сферi iнформацiї; уто-

чнення вiдносин мiж рiвнями повноважень i вiдповiдальностi; з боку штатного 

персоналу необхiдна горизонтальна i вертикальна координацiя; фiнансування 

на придбання матерiалiв, обладнання та iнших ресурсiв.  

Другий етап процесу управлiння за цiлями пов’язаний з плануванням дiй: 

визначення того, що, ким, коли, де i в якiй кiлькостi необхiдно здiйснити задля 

досягнення поставленої цiлi.  

Розробка планiв дiй дає такi переваги:  

1. Оцiнка практичної можливостi досягнення цiлей;  

2. Виявлення зон потенцiальних проблем i несподiваних наслiдкiв (ризи-

ку);  

3. Полегшення пошуку кращих та ефективнiших шляхiв досягнення 

цiлей;  

4. Забезпечення основи для оцiнки витрат i розробки бюджетiв, календар-

них планiв;  

5. Визначення того, якi виробничi вiдносини iснують та яка пiдтримка їм 

потрiбна;  

6. Виявлення непередбачуваних обставин (ризикiв), якi необхiдно врахо-

вувати для досягнення цiлей.  

Третiй етап перевiрки та оцiнки настає пiсля встановленого контрольного 

перiоду. Його завданням є визначення рiвня досягнення цiлей, виявлення про-

блем i перешкод, встановлення особистих потреб i винагороди за ефективну 

роботу.  

Четвертий етап процесу - це прийняття коригуючих засобiв. Зважаючи на 

те, що цiлi навряд чи будуть досягнутi, i, переконавшись, що досить точно 

встановлено причини цього, необхiдно вирiшити, якi слiд вжити заходи для ко-

ригування вiдхилення. Якщо встановлено, що поставленi цiлi були нереальни-



14 

ми, рiвень очiкуваних результатiв усе ж таки знижувати не слiд. Можливо, при-

чина невдачi пов’язана не з працiвником, а якимось iншим чинником. 

Вiдповiднi чинники мають бути скоригованi з урахуванням впливу, який спри-

чинить ця корекцiя на iншi аспекти дiяльностi. 

В магiстерськiй роботi передбачається поетапне опрацювання iнженерно-

технiчних аспектiв управлiння цивiльним захистом об’єктiв з розробкою Реко-

мендацiї з управлiння цивiльним захистом об’єктiв iз обертанням СВГ, як 

об’єктiв  пiдвищеної небезпеки пiдконтрольних ГУ ДСНС України у Київськiй 

областi. 

 

 

1.2 Прогноз виникнення надзвичайних ситуацiй 

 

Прогнозування - це оцiнка, передбачення, передбачення майбутнього ро-

звитку обраного об'єкта управлiння. Воно повинно передувати плануванню. 

Головна мета прогнозування - це формування наукових передумов для прийн-

яття управлiнських рiшень.  

В даний час iснує велика кiлькiсть методiв прогнозування, що у тому чи 

iншому виглядi використовуються на практицi. Серед найбiльш розповсюдже-

них методiв можна видiлити: лiнiйної екстраполяцiї, колективної експертної 

оцiнки, «мозкового штурму», прогнозування на основi економiчних моделей i 

т.д. 

Як основнi напрямки прогнозування виникнення надзвичайних ситуацiй 

найчастiше видiляють наступнi: 

- прогнозування числа НС у галузях, регiонах, у мiстах, населених пунк-

тах i районах, у мiстах; 

- прогнозування загибелi людей у регiонах, у мiстах i в цiлому по країнi; 

- прогнозування матерiального збитку на об'єктах, у регiонах i в цiлому 

по країнi; 

- прогнозування потреби пiдроздiлiв ДСНС в трудових ресурсах; 
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- прогнозування органiзацiйного, економiчного i соцiального розвитку 

пiдроздiлiв ДСНС i т.п. 

Одним iз засобiв виявлення основної тенденцiї розвитку є аналiтичне 

вирiвнювання. При цьому рiвнi ряду динамiки виражаються у виглядi функцiї 

часу )t(fy  . 

Характер динамiки пiдтверджує припущення про те, що рiвень явища 

зростає з бiльш менш постiйною швидкiстю, тобто з вiдносно постiйними абсо-

лютними одиницями приросту, тому математичним виразом цiєї тенденцiї буде 

пряма лiнiя. Аналiтичне рiвняння прямої має вигляд 

 

taaY
10t  ,                                                   (1.1) 

  

де:  tY  – визначенi рiвнi; 

t – час, тобто порядковий номер iнтервалу чи моменту часу; 

а0, а1 – параметри прямої. 

Розрахунок параметрiв здiйснюється за допомогою методiв найменших 

квадратiв, при цьому нелiнiйнi функцiї приводяться до лiнiйного вигляду. Па-

раметри а0, а1 вихiдної прямої, якi задовольняють принципу найменших квад-

ратiв, знаходять шляхом рiшення наступної системи нормальних рiвнянь 
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де:  Yi – фактичнi (емпiричнi) рiвнi ряду динамiки; 

n – кiлькiсть рiвнiй; 

ti – момент часу; 

i – порядковий номер iнтервалу. 

Розрахунок параметрiв значно полегшується, якщо за початок 
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вiдлiчування часу прийняти центральний iнтервал етапу, який розглядається. 

При кiлькостi рокiв 5 значення ti встановлюються наступним чином: 

                                                                                                               

Роки 1 2 3 4 5 

ti -2 -1 0 1 2 

 

Отже, тепер в загальному випадку 0t
n

1i

i




, в результатi чого система 

рiвнянь має вигляд  
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звiдки 
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Аналiз значень абсолютних приростiв показує, що вони вiдносно 

стабiльнi. Тому динамiчний ряд приблизно можна вирiвняти за прямою.  

Наприклад, проаналiзувавши виникнення надзвичайних ситуацiй в Укра-

їнi за останнi п’ять рокiв, можна побудувати математичну модель динамiки їх 

кiлькостi, визначити прогноз очiкуваної кiлькостi НС, а отже й оцiнити обсяг 

роботи пiдроздiлiв на найближчий рiк, визначити достатнiсть сил i засобiв.  

Для пiдрахунку необхiдних сум 
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рахункову таблицю 1.1. 

 

Таблиця 1.1 - Розрахунок показникiв вирiвняного ряду динамiки кiлькостi 

НС в Українi 

Рік, і
Кількість

НС, Yi

Позначений

час, ti

Yiti ti
2 Вирівняний

ряд, Yi

1 149 -2 -298 4 158,20

2 166 -1 -166 1 149,60

3 128 0 0 0 141,00

4 146 1 146 1 132,40

5 116 2 232 4 123,80

Сума 705 0 -86 10 705,00
 

 

За формулами (1.4, 1.5) отримаємо 
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Тодi рiвняння прямої буде 

 

141 8,6i iY t   . 

 

Шляхом пiдстановки в це рiвняння вiдповiдних значень знайдемо 

вирiвнянi рiвнi iY  (колонка 6 таблицi 1.1). 

З порiвняння результатiв сум колонок 2 i 6 таблицi 1.1 видно, що вони 

рiвнi. Це свiдчить про вiрнiсть розрахункiв для визначення параметрiв а0 i а1 

рiвняння. Прогноз кiлькостi НС в Українi на поточний рiк складе (рис. 1.1). 

141 8,6 3 115,2iY     . 



18 

 

Таким чином, у поточному роцi можна очiкувати виникнення 116 НС в 

Українi. Побудуємо графiк емпiричного та вирiвняного ряду динамiки. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.1 - Динамiка кiлькостi НС в Українi 

 

Аналогiчно проведемо розрахунок показникiв вирiвняного ряду динамiки 

загибелi людей в НС в Українi. 

Таблиця 1.2 - Розрахунок показникiв вирiвняного ряду динамiки загибелi 

людей в НС в Українi 

Рік, і

Кількість

загиблих, 

Yi

Позначений

час, ti

Yiti ti
2 Вирівняний

ряд, Yi

1 183 -2 -366 4 178,20

2 172 -1 -172 1 178,40

3 168 0 0 0 178,60

4 200 1 200 1 178,80

5 170 2 340 4 179,00

Сума 893 0 2 10 893,00  
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178,6 0,2i iY t    

 

Спрогнозуємо величину кiлькостi загиблих в НС на поточний рiк. 

 

6 178,6 0,2 3 179,2Y      

 

Таким чином, у поточному роцi можна очiкувати кiлькiсть загиблих лю-

дей в НС в Українi на рiвнi 180 чоловiк. 

Побудуємо графiк емпiричного та вирiвняного ряду динамiки. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.2 - Динамiка кiлькостi загиблих в НС в Українi 
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ВИСНОВОК 

 

На пiдставi теоретичних засад прогнозування показникiв виникнення НС 

в Українi та прийняття управлiнських рiшень встановлено, що опрацювання 

iнженерно-технiчних аспектiв управлiння цивiльним захистом об’єктiв iз обер-

танням СВГ, як суб’єктiв господарювання з високим ступенем ризику, є актуа-

льною темою дослiджень. 
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РОЗДIЛ 2 

ДОСЛIДЖЕННЯ ВИБУХОПОЖЕЖОНЕБЕЗПЕКИ ОБ’ЄКТIВ  

IЗ ОБЕРТАННЯМ СКРАПЛЕНИХ ВУГЛЕВОДНЕВИХ ГАЗIВ 

 

2.1 Небезпека СВГ 

 

Об’єкти iз обертанням скраплених вуглеводневих газiв  (далi - СВГ) ха-

рактеризуються високою пожежною небезпекою, що пiдтверджується статис-

тикою аварiй i аналiзом їхнiх наслiдкiв. На цих об’єктах можливi аварiї, пiд час 

яких зона впливу небезпечних факторiв пожежi i вибуху може досягати сотень 

метрiв. 

Особливостi розвитку пожеж на об'єктах з наявнiстю СВГ визначаються 

властивостями цих газiв. До складу СВГ входять:  

Етан (C2H6) – горючий безбарвний газ. Молекулярна маса 30,07; 

щiльнiсть рiдкого етану 548,2 кг/м
3
 при -90 

0
С; щiльнiсть газу по повiтрю 

1,04881 кг/м
3
; коефiцiєнт дифузiї газу в повiтрi 0,121 см

2
/с; теплота згорання  

1576 кДж/моль; температура самозаймання 515 
0
С; концентрацiйнi межi розпо-

всюдження полум'я 2,9-15% (об.); максимальний тиск вибуху 675 кПа. Етан до-

дається в зрiджений газ в незначних кiлькостях для пiдвищення загального тис-

ку насиченої пари, необхiдного для нормального постачання газом в зимовий 

час. 

Пропан (C3H8) – горючий безбарвний газ. Молекулярна маса 44,096; 

щiльнiсть газу 2,02 кг/м
3
; коефiцiєнт дифузiї газу в повiтрi 0,0977 см

2
/с; теплота 

згорання 2044 кДж/моль; температура спалаху -96 
0
С; температура самозай-

мання 470 
0
С; концентрацiйнi межi розповсюдження полум’я 2,3-9,4% (об.);  

максимальний тиск вибуху 843 кПа. 

Бутан (C5H10) - горючий безбарвний газ. Молекулярна маса 58,123; 

щiльнiсть скрапленого газу 578,9 кг/м
3
; щiльнiсть газу по повiтрю 2,0665 кг/м

3
; 

теплота згорання 2657 кДж/моль; температура спалаху -69 
0
С; температура са-

мозаймання 405 
0
С; концентрацiйнi межi розповсюдження полум'я 1,8-9,1% 
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(об.);  максимальний тиск вибуху 843 кПа. 

Збiльшення кiлькостi бутану в зрiдженому газi дозволяє, не порушуючи 

вимоги про граничний тиск насиченої пари, пiдвищити вмiст в нiм легких ком-

понентiв - метану, етану i етилену. 

Застосовується в рекреацiйних цiлях, оскiльки викликає галюцинацiї. 

Iзобутан – горючий газ з складною хiмiчною формулою. Щiльнiсть 2,672 

кг/м
3
. Концентрацiйнi межi розповсюдження полум'я в повiтрi 1,8...8,4 % (об.). 

Пентан (C4H12) – важкий газ щiльнiстю за нормальних умов, рiвною 3,22 

кг/м
3 (
легкозаймиста рiдина). Молекулярна маса 72,15; густина 621,4 кг/м

3
; ко-

ефiцiєнт дифузiї газу в повiтрi 0,0977 см
2
/с; теплота згорання 3272 кДж/моль; 

температура спалаху -44 
0
С; температура самозаймання 286 

0
С; концентрацiйнi 

межi розповсюдження полум'я 1,47-7,7% (об.);  температурнi межi розповсю-

дження полум'я -48...-23 
0
С; максимальний тиск вибуху 848 кПа. 

Наявнiсть його у скрапленому газi рiзко знижує тиск пари, пiдвищує точ-

ку роси i збiльшує масу рiдкого залишку. На газопроводах, що обладнаннi ви-

парниками, необхiдно встановлювати конденсатозбiрники, конструкцiя яких 

повинна забезпечувати видалення рiдкого залишку. У замкнутих сосудах 

зрiджений вуглеводневий газ, як правило, знаходиться у виглядi рiдкої i парової 

фаз, що утворюються в результатi конденсацiї i випаровування. Це двохфазна 

система завжди прагне до рiвноважного стану, обумовленого вирiвнюванням 

парцiального тиску рiдини i пари. 

Iзопентан – 2 метилбутан, С5Н12, легкозаймиста рiдина. Щiльнiсть 619,6 

кг/м
3
. Концентрацiйнi межi розповсюдження полум'я в повiтрi 1,36...9,0 % (об.). 

Пари скрапленого вуглеводневого газу не мають запаху, тому для вияв-

лення i лiквiдацiї їх витокiв рiдку фазу одорюють. В якостi одоранта викорис-

товується етилмеркоптан (C2H5SH). Має наркотичну дiю.  

При розгерметизацiї обладнання та виходi СВГ в атмосферу внаслiдок 

високої швидкостi випаровування можуть утворюватися сумiш пару хмари ве-

ликих розмiрiв, якi залежать вiд кiлькостi миттєво вийшов газу або швидкостi 

витiкання, а також клiматичних умов (швидкостi вiтру, температури повiтря). 
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Найбiльш iмовiрною причиною аварiйного закiнчення продукту є пору-

шення герметичностi обладнання в результатi недотримання технологiчного 

процесу i несправностi протиаварiйних систем i пристроїв. Займання 

вiдбувається, як правило, вiд стороннього джерела, так як максимальна темпе-

ратура продукту нижча за температуру самозаймання. 

Пожежi на об'єктах iз обертанням скраплених вуглеводневих газiв харак-

теризуються можливiстю прояву в рiзному поєднаннi наступних небезпечних 

сценарiїв: 

- теплового впливу «пожежi-спалаху»; 

- впливу хвилi стиснення вибуху; 

- теплового впливу струминного факела палаючого газу; 

- теплового впливу полум'я при горiннi витоку; 

- теплового впливу «вогняної кулi». 

Оскiльки щiльнiсть парiв бiльшостi СВГ бiльше щiльностi повiтря, сумiш 

пару хмари можуть дрейфувати в приземному шарi атмосфери на значнi 

вiдстанi. При загоряннi таких хмар може вiдбуватися їх швидке згоряння без 

вибуху у виглядi спалаху або згоряння з вибухом з утворенням хвилi стиснення. 

Згоряння з вибухом з утворенням хвилi стиснення може статися, коли па-

роповiтряним хмарою охопленi захаращенi дiлянки територiї (напiвзамкнутi 

обсяги, технологiчне обладнання з високою щiльнiстю розмiщення, лiсовi ма-

сиви), а також при попаданнi в хмару вiдкритих довгих труб, порожнин, каверн. 

При розгерметизацiї обладнання, в якому зрiджений газ знаходиться пiд 

тиском, утворюються сумiш пару струменя, загоряння яких призводить до 

утворення вiялових струменевих факелiв, а також струменевих факелiв, близь-

ких до осесиметричним. Вплив таких факелiв, що мають найчастiше велику до-

вжину, на Обладнання призводить до його пошкодження i залученню до 

горiння все бiльшої i бiльшої кiлькостi газу. 

При тепловiй дiї струминного факела або палаючого протоки на резерву-

ари iз зрiдженим газом можливо їх руйнування з утворенням вогневих куль з 

великими радiусами смертельного ураження людей тепловим ви-
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промiнюванням. 

При зберiганнi скраплених газiв в iзотермiчних наземних сховищах 

бiльшу небезпеку становить можливе руйнування таких сховищ. Утвориться в 

цьому випадку гiдродинамiчна хвиля може зруйнувати обвалування з утворен-

ням проток великих площ. При випаровуваннi скрапленого газу з такого прото-

ки утворюються сумiш пару хмари великих розмiрiв. Горiння таких проток мо-

же призводити до виникнення пожеж на сусiднiх об'єктах. 

Однiєю з особливостей пожеж на об'єктах зберiгання i переробки скрап-

лених вуглеводневих газiв є можливе ланцюгове розвиток пожежi за принци-

пом «домiно». 

Оскiльки при пожежах на об'єктах iз обертанням скраплених вуглеводне-

вих газiв можуть з'являтися рiзнi небезпечнi чинники, то для РТП дуже важливо 

правильно прогнозувати розвиток пожежi з урахуванням заходiв, що вжива-

ються по його локалiзацiї та лiквiдацiї. 

З метою попередження розвитку пожежi та її лiквiдацiї необхiдно вихо-

дити з такого: 

- при неможливостi припинення надходження СВГ у вiдкритий простiр 

потрiбно забезпечити його контрольоване вигоряння; 

- всi дiї по локалiзацiї пожежi повиннi бути спрямованi на попередження 

його розвитку та впливу небезпечних чинникiв пожежi на особовий склад; 

- РТП повинен своєчасно оцiнити можливiсть появи небезпечних фак-

торiв, якi можуть загрожувати здоров'ю або життю особового складу, i забезпе-

чити своєчасну евакуацiю у безпечну зону. 

З цiєю метою для розробки оперативних планiв гасiння пожеж на об'єктах 

з наявнiстю СВГ слiд використовувати методи кiлькiсної оцiнки параметрiв 

вражаючих факторiв аварiй з пожежами та вибухами. 

Методики по визначенню зазначених факторiв приведенi в данiй 

магiстерськiй роботi. 

При розглядi фiзико-хiмiчних властивостей i показникiв вибухонебезпеч-

ностi СВГ слiд враховувати, що на практицi, як правило, доводиться мати спра-
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ву з двофазної системою рiдина - газ (пар). 

Основними джерелами запалювання на об’єктах iз обертанням СВГ мо-

жуть бути:  

1. Вiдкритий вогонь та iскри. 

2. Тепловi прояви електричної енергiї.  

3. Тепловi прояви хiмiчних реакцiй. 

4. Тепловi прояви механiчної енергiї. 

 

 

2.2 Аналiз умов виникнення i розвитку аварiйних ситуацiй (аварiй) 

 

Найменування 

стадiї розвитку 

аварiйної 

ситуацiї (аварiї) 

Основнi принципи аналiзу умов 

виникнення (переходу в iншу 

стадiю) аварiйної ситуацiї i її 

наслiдкiв 

Способи i засоби попередження, 

локалiзацiї аварiї 

 

1 2 3 

Вихiд 

параметрiв за 

критичнi 

значення 

 

Небезпечна речовина – скраплений 

вуглеводневий газ. Критичнi 

параметри: тиск, температура. При 

виходi параметрiв за критичнi 

значення можливе утворення 

вибухопожежного середовища 

всерединi устаткування, а також вихiд 

газу до навколишнього середовища з 

утворенням вибухопожежної сумiшi. 

Засобiв контролю i регулювання 

значень тиску i температури достатньо, 

робота їх ефективна i надiйна.  

Автоматичний контроль за 

тиском i температурним 

режимом. 

Знос, 

утомленiсть 

матерiалу 

апарата 

 

Утворення 

вибухопожежонебезпечного 

середовища можливе при порушеннi 

цiльностi газопроводiв та 

устаткування, пошкодженнi 

ущiльнювачiв фланцевих з'єднань, при 

розривi трубопроводiв або 

механiчному пошкодженi.  

Устаткування виготовлено з 

матерiалiв, що вiдповiдає 

проектним рiшенням, має 

ефективний захист. Встановлено 

захиснi огородження, упори, якi 

запобiгають механiчним 

пошкодженням устаткування. 

Цiлiснiсть устаткування  

знаходиться пiд постiйним 

вiзуальним наглядом та система 

контролю параметрiв дає змогу, 
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1 2 3 

при їх порушеннi, робити 

висновки з причин i їх виявлення.   

Пiдвищена 

вiбрацiя 

Фундаменти устаткування компенсу-

ють прояви вiбрацiї у разi їх виникнен-

ня. 

На устаткуваннi проводяться 

планово-запобiжнi ремонти за 

планом розробленим i 

затвердженим в установленому 

порядку. 

Утворення вибу-

хонебезпечного 

середовища в апа-

ратi 

 

Утворення вибухопожежонебезпечного 

середовища за умов дотримання техно-

логiчного регламенту неможливе. Ви-

бухопожежне середовище може утво-

рюватися при порушеннi герметич-

ностi устаткування, що буде призводи-

ти до несанкцiонованого виходу газу i 

утворення газоповiтряних сумiшi.     

Автоматичний контроль за тис-

ком i температурним режимом в 

апаратах i обладнаннi.  

Установлено сигналiзатори зага-

зованостi. 

Наявнiсть 

джерел 

запалювання в 

апаратурi та 

поза 

устаткуванням 

Несанкцiонованого утворення джерел 

запалювання в апаратурi за нормальних 

режимiв роботи устаткування немож-

ливе.  

За межами устаткування можуть утво-

ритися джерела запалювання ме-

ханiчного, хiмiчного та електричного 

походження, а також у виглядi 

вiдкритого полум’я. 

 

Автоматичний контроль за тис-

ком i температурним режимом в 

апаратах. 

Заземлення устаткування. 

Дотримання протипожежного 

режиму. 

Вибух в апаратурi 

 

Вибухопожежонебезпечне середовище 

може утворюватися в ємностях при не-

санкцiонованому надходженню 

повiтря.     

За умови появи у вибухопожежному 

середовищi джерела запалювання ме-

ханiчного, хiмiчного та електричного 

походження, а також у виглядi 

вiдкритого полум’я будуть виникати 

вибухи i/або пожежi. 

Автоматичний контроль за тис-

ком i температурним режимом в 

устаткуваннi. 

Заземлення устаткування. 

Дотримання протипожежного 

режиму. 

Установлено сигналiзатори зага-

зованостi. 

Зруйнування апа-

ратури 

 

При руйнуваннi устаткування при ви-

буху або механiчному впливi зовнiшнiх 

факторiв може утворюватися газо-

повiтряне вибухопожежне середовище, 

яке за умови появи джерела запалю-

вання механiчного, хiмiчного та елект-

ричного походження, а також у виглядi 

вiдкритого полум’я може призвести до 

вибуху i/або пожежi.   

На устаткуваннi встановлено ав-

томатичнi клапани зворотнi i 

швидкiснi. 

Установлено сигналiзатори зага-

зованостi. 

Викид продукту з При розгерметизацiї газопроводiв або Передбачено блокування клапанiв 
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1 2 3 

апаратури 

 

iншого устаткування можливе надхо-

дження газу до навколишнього середо-

вища. 

Пускорегулююча арматура на газопро-

водах встановлена вiдповiдно до прое-

кту i знаходиться у справному станi. У 

разi вiдмови автоматичного управлiння 

передбачено за дiяння ручного перек-

ривання i управлiння.  

Можливе утворюватися газоповiтряне 

вибухопожежне середовище, яке за 

умови появи джерела запалювання ме-

ханiчного, хiмiчного та електричного 

походження, а також у виглядi 

вiдкритого полум’я може призвести до 

вибуху i/або пожежi. 

зворотних та швидкiсних. 

Установлено сигналiзатори зага-

зованостi.  

Евакуацiя людей iз небезпечних 

зон. 

Розгерметизацiя 

апаратури 

Устаткування, газопроводи, запiрна 

арматура, запобiжнi i ущiльнюючi при-

строї вiдповiдають вимогам нормативiв 

(проекту, регламентам), знаходяться у 

задовiльному технiчному станi, 

пiдлягають повсякденному повному 

контролю. 

Можливе утворюватися газоповiтряне 

вибухопожежне середовище, яке за 

умови появи джерела запалювання ме-

ханiчного, хiмiчного та електричного 

походження, а також у виглядi 

вiдкритого полум’я може призвести до 

вибуху i/або пожежi. 

Передбачено блокування клапанiв 

зворотних та швидкiсних. 

Установлено сигналiзатори зага-

зованостi. 

Утворення газо-

повiтряної хмари 

 

При розгерметизацiї устаткування  газ 

може надходити у примiщення топко-

вих або до ливарної дiльницi i утворю-

вати вибухопожежонебезпечнi середо-

вища, якi за умови появи джерела запа-

лювання механiчного, хiмiчного та 

електричного походження, а також у 

виглядi вiдкритого полум’я можуть 

призвести до вибуху i/або пожежi. 

Установлено сигналiзатори зага-

зованостi. 

Виникнення 

пожежi 

 

При розгерметизацiї устаткування газ 

може утворювати вибухопожежонебе-

зпечнi середовища, якi за умови появи 

джерела запалювання механiчного, 

хiмiчного та електричного походження, 

Установлено сигналiзатори зага-

зованостi. 

Заземлення устаткування. 

Дотримання протипожежного 

режиму. 
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1 2 3 

а також у виглядi вiдкритого полум’я 

можуть призвести до вибуху i/або по-

жежi.  

Наявнiсть первинних засобiв по-

жежогасiння. 

Перекидання 

полум'я на iншi 

об'єкти 

Аналiз кiлькiсних енергетичних показ-

никiв вибуху (пожежi) викладено у 

вiдповiдному роздiлi магiстерської ро-

боти. 

Дотримання протипожежного 

режиму. Наявнiсть первинних за-

собiв пожежогасiння. Робота 

пiдроздiлiв ДСНС. 

Травмування лю-

дей 

 

Аналiз кiлькiсних енергетичних харак-

теристик пожежi (енергiя ви-

промiнювання) та вибуху; наявнiсть i 

кiлькiсть людей в зонi можливого ура-

ження викладенi у вiдповiдному 

роздiлi магiстерської роботи. 

Дотримання протипожежного 

режиму. Наявнiсть первинних за-

собiв пожежогасiння. Робота 

пiдроздiлiв ДСНС. 

Перегрiв 

устаткування при 

пожежi (вибуху)  

При пожежi в зонi можливого поши-

рення пожежi знаходяться газопроводи 

та iнше устаткування. 

Дотримання протипожежного 

режиму. Наявнiсть первинних за-

собiв пожежогасiння. Робота 

пiдроздiлiв ДСНС. 

Зруйнування 

апаратури, 

комунiкацiй 

будiвель, 

споруд, 

травмування 

людей 

Аналiз кiлькiсних характеристик вибу-

ху (енергiя, що реалiзується, надлиш-

ковий тиск вибуху, радiуси зон 

iнтенсивностi впливу ударної хвилi, 

наявнiсть сумiжних блокiв (установок) 

викладено в вiдповiдному роздiлi 

магiстерської роботи. 

Дiї персоналу й спецпiдроздiлiв 

щодо лiквiдацiї наслiдкiв аварiї 

наведено в оперативнiй частинi 

магiстерської роботи. 

 

 

2.3 Методика розрахунку категорiї вибухонебезпеки об’єкту 

 

Кiлькiсть горючого газу GΣ, яка може вийти iз газового устаткування при 

аварiйнiй розгерметизацiї технологiчного обладнання є основним показником 

рiвня вибухонебезпеки технологiчного блоку. Енергiя повного згоряння назива-

ється абсолютним енергетичним потенцiалом вибухонебезпеки i визначається 

за формулою: 

 

Ех = GΣ ∙ Q                 (2.1) 

 

де  Ех - енергетичний потенцiал вибухонебезпеки технологiчної, що предста-
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вляє собою суму енергiй згоряння газової фази; 

Q – питома теплота згоряння природного газу. 

За значеннями загальних енергетичних потенцiалiв вибухонебезпеки ви-

значають розмiри iнших показникiв, що характеризують рiвень вибухонебезпе-

ки технологiчної системи. 

Загальна маса горючих газiв, приведена до однiєї питомої енергiї згорян-

ня, рiвної 46000 кДж/кг, визначається за формулою: 

 

46000

xE
m                   (2.2) 

 

Вiдносний енергетичний потенцiал, вибухонебезпеки технологiчного 

блоку, визначають за формулою: 

 

3
1

16,534
B XQ E       (2.3) 

 

За значеннями вiдносних енергетичних потенцiалiв (Qв) приведеної маси 

парогазової фази всi технологiчнi системи подiляються на три категорiї вибу-

хонебезпеки: I - найвища, II - середня, III – невисока (табл. 2.1). 

 

Таблиця 2.1 - Класифiкацiя технологiчних блокiв за вiдносними енергети-

чними потенцiалами 

 

Категорiя 

вибухонебезпеки 

Вiдносний  

енергетичний по-

тенцiал 

Загальна маса горючих парiв(газiв), що при-

ведена до єдиної питомої енергiї згоряння, кг 

I Бiльше 37 Бiльше 5000 

II 27-37 2000-5000 

III Менше 27 Менше 2000 
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2.4 Методика розрахунку кiлькiсної оцiнки критерiїв вибухопожеж-

ної i пожежної небезпеки зовнiшнiх установок 

 

Як розрахунковий варiант слiд обирати найбiльш несприятливий варiант 

аварiї або перiод нормальної роботи апаратiв, при якому у вибуху бере участь 

найбiльша кiлькiсть найбiльш небезпечних речовин чи матерiалiв.  

Кiлькiсть речовини, якi надiйшли, i якi можуть утворювати горючi газо-

повiтрянi сумiшi, визначається, виходячи з наступних передумов: 

- вiдбувається розрахункова аварiя одного з апаратiв згiдно з першим аб-

зацом (залежно вiд того, який з пiдходiв до визначення розрахункового варiанту 

аварiї прийнятий за основу); 

- весь вмiст апарата надходить до навколишнього простору; 

- вiдбувається одночасно витiк речовин iз трубопроводiв, якi живлять 

апарат за прямим та зворотнiм потоками, протягом часу, який необхiдний для 

перекривання трубопроводiв. 

Розрахунковий час перекривання трубопроводiв визначається в кожному 

конкретному випадку, виходячи з реальної обстановки, i має бути мiнiмальним 

з урахуванням паспортних даних на запiрнi пристрої, характеру технологiчного 

процесу та виду розрахункової аварiї. 

Розрахунковий час перекривання трубопроводiв слiд приймати рiвним: 

- часу спрацювання (приведення в дiю) системи автоматики вiдключення 

(перекривання) трубопроводiв – згiдно з паспортними даними установки, якщо 

ймовiрнiсть вiдмови системи автоматики не перевищує 10
-6 
на рiк або забезпе-

чується резервування її елементiв; 

- 120 с, якщо ймовiрнiсть вiдмови системи автоматики перевищує 10
-6 
на 

рiк та у системi автоматики не забезпечується резервування її елементiв; 

- 300 с, у разi ручного перекривання. 

Не допускається використання технiчних засобiв для перекривання тру-
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бопроводiв, для яких час перекривання перевищує наведенi вище значення. 

Швидкодiючi клапани-вiдсiкачi мають автоматично перекривати пода-

вання газу (рiдини) у разi порушення електрозабезпечення або при спрацюваннi 

автоматичної пожежної сигналiзацiї; 

- вiдбувається випаровування з поверхнi рiдини, що розлилася; площа ви-

паровування при розливi на горизонтальну поверхню визначається (у разi 

вiдсутностi довiдникових або iнших експериментальних даних), виходячи з ро-

зрахунку, що 1 л сумiшей i розчинiв, що мiстять 70% i менше (по масi) розчин-

никiв, розливається на площi 0,1 м
2
, а iнших рiдин - на 0,15 м

2
; 

- вiдбувається також випаровування рiдин з вiдкритої поверхнi ємностей 

технологiчного обладнання та з поверхонь, на якi за технологiчним процесом 

нанесена горюча рiдина, що на час аварiї знаходиться у стадiї висихання; 

- тривалiсть випаровування рiдини приймається рiвною часу її повного 

випаровування, але не бiльше 3600 с. 

Маса газу m, кг, що надiйшов у навколишнiй простiр пiд час розрахунко-

вої аварiї, визначають за формулами (3.4) … (3.9). 

 

                                                            ГTa VVm  )( ,                                          (2.4) 

 

де  Va - об’єм газу, що вийшов з апарата, м
3
;  

Vт - об’єм газу, що вийшов з трубопроводiв, м
3
;  

ρг,п - густина газу або пари при розрахунковiй температурi tp, кг   м
-3
, що 

визначається за формулою: 

 

,
)00367,01(

,

pо

пг
tV

M


                       (2.5) 

 

де  М - молярна маса, кг   кмоль
-1

; 

Vо – мольний об’єм, що дорiвнює 22,413 м
3
   кмоль

-1
;  

tp - розрахункова температура, 
о
С; 
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При цьому                                                                 

 

,01,0 1

0

1 VPV
P

P
Va       (2.6) 

 

де  Р1 - тиск в апаратi, кПа;  

V - об’єм апарата, м
3
;  

Р0 - атмосферний тиск, що дорiвнює 101,3 кПа. 

TTT VVV 21  ,                     (2.7) 

де  V1т – об’єм газу, що вийшов з трубопроводу до його перекривання, м
3
; 

V2т – об’єм газу, що вийшов з трубопроводу пiсля його перекривання, м
3
; 

 

                                                                  qV T1 ,                               (2.8) 

 

де  q - витрата газу, яку визначають згiдно з технологiчним регламентом за-

лежно вiд тиску у трубопроводi, його дiаметру, температури газового середо-

вища тощо, м
3
   с

-1
;    

τ - час, с;     

  

  V2т =  
0

2

P

P
(r

2
1L1+r

2
2L2+...+r

2
nLn)= 0,01∙Р2(r

2
1L1+r

2
2L2+...+r

2
nLn),     (2.9) 

 

де  Р2 – максимальний тиск у трубопроводi за технологiчним регламентом, 

кПа; 

r – внутрiшнiй радiус трубопроводiв, м;  

L – довжина трубопроводiв вiд аварiйного апарата до засувок, м; 

Р0 – атмосферний тиск, що дорiвнює 101,3 кПа. 

Горизонтальнi розмiри зони, м, якi обмежують область концентрацiй, що 

перевищують нижню концентрацiйну межу поширення полум'я (Снкмп) горючо-

го газу, обчислюють за формулою: 
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333,0
)

пг

г
(5632,14

нкмC

m

нкмп
R





,    (2.10) 

 

                                           г
(1 0, 00367 )о

М

V tP

 
  

,                                              (2.11) 

 

де  mГ - маса горючого газу, що надiйшла до вiдкритого простору пiд час 

аварiйної ситуацiї, кг;  

ρг - густина горючого газу при розрахунковiй температурi й атмосферно-

му тиску, кгм
-3 

; 

Снкмп - нижня концентрацiйна межа поширення полум'я горючого газу % 

(об.);  

M - молярна маса, кгкмоль
-1

; 

Vо - мольний об’єм, рiвний 22,413 м
3
кмоль

-1
; 

tр - розрахункова температура, 
о
С. 

За розрахункову температуру слiд приймати максимально можливу тем-

пературу повiтря у вiдповiднiй клiматичнiй зонi або максимально можливу те-

мпературу повiтря за технологiчним регламентом з урахуванням можливого 

пiдвищення температури у випадку аварiйної ситуацiї. Якщо такого значення 

розрахункової температури tр, за будь-якими причинами визначити не вдається, 

допускається приймати її рiвною 61 
о
С. 

За початок вiдлiку горизонтального розмiру зони приймають зовнiшнi га-

баритнi розмiри апаратiв, установок, трубопроводiв тощо. У всiх випадках зна-

чення Rнкмп повинно бути не менше 0,3 м. 

Величину надлишкового тиску Р, кПа, що розвивається у разi згоряння 

газоповiтряних сумiшей, визначають за формулою: 

 

Р=Р0 (0,8mпр
0,33

/r+3mпр
0,66

/r 
2
+5mпр/r 

3
),  (2.12) 
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де  Ро - атмосферний тиск, кПа (допускається приймати таким, що дорiвнює           

101 кПа); 

r- вiдстань вiд геометричного центра газоповiтряної хмари, м; 

mпр - приведена маса газу, кг, обчислюється за формулою: 

 

mпр=(Qзг/Q0)mZ,     (2.13) 

 

де  Qзг - питома теплота згоряння газу або пари, Джкг
-1

; 

Z- коефiцiєнт участi горючих газiв у горiннi, який допускається приймати 

рiвним 0,1; 

Qо - константа, рiвна 4,5210
6
 Джкг

-1
;  

m - маса горючих газiв, якi надiйшли в результатi аварiї до навколишньо-

го простору, кг. 

Величину iмпульсу хвилi тиску i, Па·с, обчислюють за формулою: 

 

                                                      i =123mпр
0,66

/r .                                              (2.14) 

 

де  mпр - приведена маса газу, кг; 

r- вiдстань вiд геометричного центра газоповiтряної хмари, м. 

 

 

2.5 Методика розрахунку параметрiв небезпечних чинникiв вибуху 

газоповiтряних сумiшей 

 

Руйнуюча сила вибуху визначається умовно розрахованою енергiєю, при-

веденою до тротилового еквiвалента.  

Тротиловий еквiвалент вибуху парогазової фази (WT) визначається за фо-

рмулою: 
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'0,4

0,9

q
W z m

T q
              (2.15) 

 

де:  WT - тротиловий еквiвалент вибуху газоповiтряної фази; 

0,9 - доля енергiї вибуху тринiтротолуола, що витрачається безпосеред-

ньо на формування ударної хвилi; 

0,4 - доля енергiї парогазової фази, що витрачається безпосередньо на 

формування ударної хвилi; 

q' - питома теплота згоряння парогазової фази, кДж/кг; 

q - питома енергiя вибуху тринiтротолуола, кДж/кг; 

Радiус руйнацiї  визначається за формулою: 

3

0 1/6
2

3180
1

T

T

W
R

W

  
  
   





     (2.16) 

 

Можливi наслiдки дiї ударної хвилi на будiвлi, обладнання, конструкцiї, в 

залежностi вiд їх вiддаленостi вiд центру вибуху, приведена в табл. 2.2. 

 

Таблиця 2.2 – Характеристики дiї ударної хвилi 

 

Радiус зони Характеристика дiї ударної хвилi 

R1 = 3,8 Rо Повна руйнацiя будiвель 

R2 = 5,6 Rо 
Межа областi часткової руйнацiї: 50% - 75% стiн зруйновано або 

знаходяться на межi зруйнування 

R3 = 9,6 Rо 
Межа областi значних пошкоджень: пошкодження деяких конструк-

тивних елементiв, що несуть навантаження 

R4 = 28 Rо 
Межа областi мiнiмальних пошкоджень: розрив зєднань i роздiлення 

конструкцiй 

R5 = 56 Rо Повне руйнування вiконних шибок 

 

Вплив надлишкового тиску при вибуху на людину, показаний в табл. 2.3. 
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Таблиця 2.3 - Вплив надлишкового тиску при вибуху на людину 

Вид 

пошкоджень 
Характеристика ураження 

Надлишковий 

тиск вибуху, кПа 

Легкi Легка контузiя, тимчасова втрата слуху, забої та виви-

хи кiнцiвок 

20…40 

Середнi Травми мозку з втратою свiдомостi, пошкодження ор-

ганiв слуху, кровотеча з носу та вух, сильнi переломи 

та вивихи кiнцiвок 

40…60 

Важкi Сильна контузiя всього органiзму, пошкодження 

внутрiшнiх органiв та мозку, важкi переломи кiнцiвок. 

Можлива смерть. 

60…100 

Понад важкi Отриманi травми досить часто призводять до смертi. Понад 100 

 

 

2.6 Методика розрахунку параметрiв небезпечних чинникiв теплово-

го випромiнювання при спалахуваннi газоповiтряної сумiшi 

 

Термiчний вплив на людину пов'язаний з перегрiвом i подальшими 

бiохiмiчними змiнами верхнiх шарiв шкiри. Людина вiдчуває сильний (ледь 

стерпний) бiль, коли температура верхнього шару шкiряного покриву (0,1 мм) 

пiдвищується до 45
0
С. При густинi теплового потоку, що менша за 1,7 кВт/м

2
, 

бiль не вiдчувається навiть при тривалому тепловому впливi. Ступiнь 

термiчного впливу залежить вiд величини теплового потоку та тривалостi теп-

лового випромiнювання. 

В таблицi 2.4 представленi граничнi параметри при ураженi людей тепло-

вим випромiнюванням. 

 

Таблиця 2.4 - Граничнi параметри при ураженi людей тепловим ви-

промiнюванням 

Ступiнь травмування 
Iнтенсивнiсть теплового 

випромiнювання, кВт/м
2
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Опiки III ступеня 49,0 

Опiки II ступеня 27,4 

Опiки I ступеня 9,6 

Безпечний порiг 4,0 

Больовий порiг (болючi вiдчуття на шкiрi та 

слизистих оболонках) 

1,4 

 

Ефективний дiаметр «вогняної кулi» Ds, м, визначають за формулою: 

 

                                                 Ds=5,33m
0,327

,                                                      (2.17) 

 

де       m - маса горючої речовини, кг. 

Час iснування «вогневої кулi» визначають за формулою: 

 

0.3030,92m                                                  (2.18) 

 

ВИСНОВОК 

 

Аналiз вибухопожежонебезпеки об’єктiв iз обертанням скраплених вуг-

леводневих газiв свiдчить про їх високу потенцiйну небезпеку з можливим роз-

витком аварiй з пожежами та вибухами, небезпечнi чинники яких можуть приз-

вести до загибелi людей i значних матерiальних втрат. 

Опрацьованi методики розрахунку кiлькiсних показникiв параметрiв ви-

бухопожежонебезпеки для об’єктiв iз обертанням СВГ дають змогу визначити 

категорiю вибухопожежонебезпеки об’єкту та його категорiю за вибухопожеж-

ною та пожежною небезпекою, як зовнiшньої установки, розмiри зон дiї небез-

печних чинникiв вибуху i теплового випромiнювання при спалахуваннi газо-

повiтряних сумiшей на пiдставi чого приймаються управлiнськi рiшення у сферi 

пожежної безпеки об’єктiв iз обертанням скраплених вуглеводневих газiв. 
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РОЗДIЛ 3 

ЗАСТОСУВАННЯ МЕТОДИК РОЗРАХУНКIВ 

ПОКАЗНИКIВ ВИБУХОПОЖЕЖОНЕБЕЗПЕКИ 

 

3.1 Вихiднi данi  

 

Автогазозаправна станцiя (далi - АГЗС) розташована  в м. Ромни по вул. 

Сумскькiй (рис. 3.1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3.1 – Розташування АГЗС 



39 

До складу АГЗС входять: 

1. Пiдземний резервуар для приймання, зберiгання та видавання (далi - 

СВГ) зрiдженого вуглеводневого газу (пропан-бутану), загальним геометрич-

ним об’ємом 5м
3
 з рiвнемiром вертикальним Rochester 6281-780-1040; 

2. Насос ABSTRAY R10 для зливання СВГ з автоцистерн, подання СВГ у 

резервуар та з резервуару в газороздавальну колонку. 

3. Газороздавальна колонка АСТРА 2-07 для дозованої заправки СВГ ав-

томобiлiв, що обладнанi газобалонним обладнанням (далi - ГБО). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3.2 - Технологiчна схема АГЗС 

 

 

Насос Ebsray модель R10 виконано iз високомiцного чавуну ASTM A395. 

Максимальна продуктивнiсть 140 л/хв., максимальний тиск 11 бар. 

Резервуар виконано, як горизонтальний цилiндричний апарат з двома 

елiптичними днищами (рис. 3.3).  
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Рисунок 3.3 - Резервуар 

 

Технiчнi характеристики резервуару: виконання - для пiдземного розта-

шування, захист вiд зовнiшнього середовища - з захисним протикорозiйним по-

криттям та анодним (протекторним гальванiчним) протикорозiйним захистом, 

загальний геометричний об’єм, м
3
 - 5,0; дiаметр резервуару, м - 1,2; довжина 

резервуару, м - 4,67; робочий тиск, МПа - 1,6; температура робоча, °С - -

40...+50; середовище - пропан-бутановi сумiшi; загальна маса апарату - 1420 кг. 

Газороздавальна колонка (далi - ГРК) складається з кожуху, шлангу, га-

зонаповнювальної пiстолет-струбцини, манометрiв, лiчильника, комунiкацiй, 

вiзуального пристрою, арматури. 

Колонки призначенi для комерцiйного облiку та вiдпуску зрiдженого вуг-

леводневого газу при заправцi балонiв на автомобiльних газозаправних 

станцiях i пунктах, укомплектованих електронними контрольно-касовими апа-

ратами або системами. 

Основнi функцiональнi можливостi: 
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- дистанцiйне керування заправкою через електроннi контрольно-касовi 

апарати i системи, дозволенi до застосування в Українi; 

- заправка по заданим обсягом, заданої вартостi або до заповнення бало-

на; 

- сумарний облiк вiдпущеного газу, збереження даних при вiдключеннi 

електроенергiї. 

На газопроводах рiдкої фази встановлено зворотнi клапани, на газопро-

водi парової фази - швидкiсний клапан до вiдключаючого пристрою-штуцеру з 

вiдключаючим пристроєм для видалення залишкiв газу на продувну свiчку. 

Захист насосної установки вiд пiдвищення тиску забезпечений за-

побiжним клапаном та електроконтактним манометром. 

Вiдведення газу вiд запобiжних клапанiв резервуара передбачений через 

продувнi (скиднi) трубопроводи, якi виведенi на висоту не менше 3 м вiд по-

верхнi засипки пiдземного резервуару. 

На кiнцях скидних трубопроводiв передбаченi пристрої, якi виключають 

попадання атмосферних опадiв у цi трубопроводи та направлення потоку газу 

униз. 

З метою безпеки експлуатацiї передбачений мiсцевий контроль тиску газу 

на всмоктуваннi та нагнiтаннi насосу та аварiйне вiдключення насосу у наступ-

них випадках: 

- при зростаннi тису на нагнiтаннi вище 1,6 МПа (при заповненнi резерву-

ару);  

- при зниженнi тиску на нагнiтаннi нижче 0,3 МПа. 

Передбачено вимикання електродвигуна насосного агрегату вiд мережi у 

випадках: 

- по рiвню в резервуарi, вимiрюваннi рiвня рiдини в резервуарi; 

- з’явлення диму або вогню з корпусу або пускової апаратури; 

 - неприпустимiй вiбрацiї; 

- виходу з ладу вузлiв насосної установки; 

- неприпустимого нагрiву пiдшипникiв; 
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- зниження швидкостi обертання валу; 

- нещасних випадках. 

АГЗС має систему блискавкозахисту. 

Технологiчнi трубопроводи прокладено надземним способом.  

Монтаж газопроводiв виконано на зварюваннi з влаштуванням розбiрних 

з'єднань в мiсцях установки арматури. З'єднання труб здiйснино електродуго-

вим зварюванням. Роз'ємнi з'єднання передбаченi в мiсцях установки запiрної 

арматури. 

Для зливання газу з автоцистерн та для наповнення балонiв газобалонних 

автомобiлiв у вiдповiдностi з «Правилами безпеки систем газопостачання Укра-

їни» на АГЗС використовують напiрнi бензомастилостiйкi рукави, розрахованi 

на робочий тиск 1,6 МПа з внутрiшнiм дiаметром 9-65 мм та на робочий тиск 

2,0 МПа з внутрiшнiм дiаметром 9-50 мм. Безпечна експлуатацiя ґумовотка-

нинних рукавiв досягається при правильному зберiганнi, встановлення та вико-

ристання. Випрямленi рукави зберiгають в темних примiщеннях при темпера-

турi не бiльше 20°С та вологостi 20-70%. При пiдвищеннi температури на 10°С 

процес старiння гуми прискорюється в два рази. При експлуатацiї рукавiв не 

рекомендується перевищувати дозволений внутрiшнiй тиск, температуру, 

мiнiмальний радiус скривлення, межовий строк зберiгання та експлуатацiї. Не 

дозволяються механiчнi пошкодження рукавiв, порiзи та трiщини зовнiшньої 

поверхнi, тертя рукавiв об огороджуючi конструкцiї тому, що це приводить до 

швидкого виходу з ладу рукавiв. При експлуатацiї не слiд закручувати рукави 

вiдносно подовжньої осi та допускати великий вигиб поблизу наконечника. До-

вжина прямолiнiйної частини рукаву бiля наконечника повинна складати не 

менш двох дiаметрiв рукаву. Не рекомендується вигибати рукави в кiлькох 

мiсцях. 

До функцiональних блокiв АГЗС вiдносяться (рис. 3.4): 

Блок 1 – Насосно-арматурний блок; 

Блок 2 – Пiдземний резервуар; 

Блок 3 – Газороздавальна колонка. 
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3.2 Визначення значень енергетичних показникiв вибухонебезпеки 

 

Методика визначення значень енергетичних показникiв вибухонебезпеки 

приведена у роздiлi 2. 

Характеристика речовини:  найменування – СВГ; речовина пiдгрупи А – 

С, Н; температура спалаху – -69 
0
С; концентрацiйнi межi розповсюдження по-

лум'я 1,8-9,1% (об.); молекулярна маса – 58,123; речовина пiдгрупи А – С2Н6, 

C3H8, C5H10. максимальний тиск вибуху – 843 кПа; густина зрiдженого газу 

578,9 кг/м
3
; щiльнiсть газу по повiтрю 2,703 кг/м

3
; температура рiдини +25 

0
С, 

витрати насосу 3 м
3
/г, Qзг = 45200 кДжкг

-1
. 

Абсолютний енергетичний потенцiал вибухонебезпеки  Блоку 1. 

У розрахунку приймається найбiльш несприятливий варiант аварiї при 

якому вiдбувається витiк СВГ iз трубопроводiв, протягом п’яти хвилин, який 

необхiдний для перекривання трубопроводiв i зупинки насоса за нормами.  

 

Ех = GΣ ∙ Q = (0,00083 ∙ 300 ∙ 578,9) ∙ 45200 = 6,5 ∙10
6 
кДж 

 

Загальна маса горючих парiв вибухонебезпечної газоповiтряної хмари, 

приведена до однiєї питомої енергiї згоряння, складе: 

 

66,5 10
141,6

46000 46000
xE

m


    кг     

 

Вiдносний енергетичний потенцiал складе: 

 

633
1 1

6,5 10 11,3
16,534 16,534B XQ E       

 

Категорiя вибухонебезпеки Блоку 1 - III (невисока). 

Абсолютний енергетичний потенцiал вибухонебезпеки Блоку 2. 
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У розрахунку приймається найбiльш несприятливий варiант аварiї при 

якому вiдбувається витiк СВГ iз резервуару зберiгання об’ємом 10 м
3
.  

 

Ех = GΣ ∙ Q = (10 ∙ 578,9) ∙ 45200 = 261,663 ∙10
6 
кДж 

 

Загальна маса горючих парiв вибухонебезпечної газоповiтряної хмари, 

приведена до однiєї питомої енергiї згоряння, складе: 

 

6261,663 10
5688,33

46000 46000
xE

m


    кг     

 

Вiдносний енергетичний потенцiал складе: 

 

633
1 1

261,663 10 38,68
16,534 16,534B XQ E       

 

Категорiя вибухонебезпеки Блоку 2 - I (найвища). 

Абсолютний енергетичний потенцiал вибухонебезпеки Блоку 3. 

У розрахунку приймається найбiльш несприятливий варiант аварiї при 

якому вiдбувається витiк СВГ iз трубопроводiв, протягом п’яти хвилин, який 

необхiдний для перекривання трубопроводiв i зупинки насоса за нормами.  

 

Ех = GΣ ∙ Q = (0,00083 ∙ 300 ∙ 578,9) ∙ 45200 = 6,5 ∙10
6 
кДж 

 

Загальна маса горючих парiв вибухонебезпечної газоповiтряної хмари, 

приведена до однiєї питомої енергiї згоряння, складе: 

 

66,5 10
141,6

46000 46000
xE

m


    кг     

 

Вiдносний енергетичний потенцiал складе: 
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633
1 1

6,5 10 11,3
16,534 16,534B XQ E       

 

Категорiя вибухонебезпеки Блоку 3 - III (невисока). 

 

 

3.3 Розрахунок радiусу зон дiї небезпечних чинникiв вибуху 

 

Методика визначення радiусу зон дiї небезпечних чинникiв вибуху при-

ведена у роздiлi 2. 

Тротиловий еквiвалент вибуху газоповiтряної сумiшi на Блоцi 1 складе: 

 

'0,4 0,4 45200
0,1 141,6 5,1

0,9 0,9 42000

q
W z m кг

T q
        

 

Радiус руйнацiї: 

3 3

0 1/6 1/6
2 2

0,2
5,1

31803180
11

5,1

T

T

W
R

W

 
      
      

        





   

 

Радiуси зон (м) можливої руйнацiї i травмування персоналу, використо-

вуючи данi щодо класифiкацiї зон, якi наведенi у роздiлi 2, складуть:  

R1 = К ∙ Ro = 3,8 ∙ 0,20  = 0,77 м ∆ Р = 100 кПа 

R2 = К ∙ Ro = 5,6 ∙ 0,20  = 1,13 м ∆ Р = 70 кПа 

R3 = К ∙ Ro = 9,6 ∙ 0,20  = 1,93 м ∆ Р = 28 кПа 

R4 = К ∙ Ro = 28 ∙ 0,20  = 5,64 м ∆ Р = 14 кПа 

R5 = К ∙ Ro = 56 ∙ 0,20  = 11,28 м ∆ Р = 2 кПа 

 

Iнтенсивнiсть випаровування СВГ на Блоцi 2: 

                                             

W = 10
-6

 √М Рн = 10
-6

 ∙ √58,123 ∙242,5 = 1848,78 ∙10
-6

 кг/(м
2
с). 
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945,9
6,83029

240 250,133 10 0,133 10 242,5a p

н

B
A

C t
P кПа

 
       

 

Розрахунковий час випаровування складатиме  

 

τр = mбл/( W Fв) = 5688,33 / (1848,78 ∙10
-6

 ∙150) = 20512 с,  

 

що перевищує 3600 с, тому приймається τр = 3600 с. 

Маса газу, що випарується з поверхнi розливу складатиме 

 

mг = W Fв τр  = 1848,78 ∙10
-6

 ∙150 ∙ 3600 = 998,34 кг. 

 

Тротиловий еквiвалент вибуху газоповiтряної сумiшi на Блоцi 2 складе: 

 

'0,4 0,4 45200
0,1 998,34 47,75

0,9 0,9 42000

q
W z m кг

T q
        

Радiус руйнацiї: 

 

3 3

0 1/6 1/6
2 2

0,9
47,75

31803180
11

47,75

T

T

W
R

W

 
      
      

        





   

 

Радiуси зон (м) можливої руйнацiї i травмування персоналу, використо-

вуючи данi щодо класифiкацiї зон, якi наведенi у роздiлi 2, складуть:  

R1 = К ∙ Ro = 3,8 ∙ 0,90  = 3,40 м ∆ Р = 100 кПа 

R2 = К ∙ Ro = 5,6 ∙ 0,90  = 5,01 м ∆ Р = 70 кПа 

R3 = К ∙ Ro = 9,6 ∙ 0,90  = 8,59 м ∆ Р = 28 кПа 

R4 = К ∙ Ro = 28 ∙ 0,90  = 25,06 м ∆ Р = 14 кПа 

R5 = К ∙ Ro = 56 ∙ 0,90  = 50,12 м ∆ Р = 2 кПа 

 

Тротиловий еквiвалент вибуху газоповiтряної сумiшi на Блоцi 3 складе: 
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'0,4 0,4 45200
0,1 141,6 5,1

0,9 0,9 42000

q
W z m кг

T q
        

 

Радiус руйнацiї: 

 

3 3

0 1/6 1/6
2 2

0,2
5,1

31803180
11

5,1

T

T

W
R

W

 
      
      

        





   

 

Радiуси зон (м) можливої руйнацiї i травмування персоналу, використо-

вуючи данi щодо класифiкацiї зон, якi наведенi у роздiлi 2, складуть:  

R1 = К ∙ Ro = 3,8 ∙ 0,20  = 0,77 м ∆ Р = 100 кПа 

R2 = К ∙ Ro = 5,6 ∙ 0,20  = 1,13 м ∆ Р = 70 кПа 

R3 = К ∙ Ro = 9,6 ∙ 0,20  = 1,93 м ∆ Р = 28 кПа 

R4 = К ∙ Ro = 28 ∙ 0,20  = 5,64 м ∆ Р = 14 кПа 

R5 = К ∙ Ro = 56 ∙ 0,20  = 11,28 м ∆ Р = 2 кПа 

 

 

3.4 Розрахунок радiусiв зон дiї небезпечних чинникiв теплового ви-

промiнювання 

 

Методика визначення радiусiв зон дiї небезпечних чинникiв теплового 

випромiнювання приведена у роздiлi 2. 

Дiаметр вогневої кулi при спалахуваннi газоповiтряної сумiшi на облад-

наннi Блоку 1 складе: 

 

Ds=5,33∙5,10,327=9,08 м 

 

Радiус вогневої кулi (RF)  становить 4,54 м.   

Час iснування вогневої кулi становить: 

 

333,8 3,8 5,1 6,54M с     
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Очiкуються наступнi наслiдки: 

а) отримання опiкiв III ступеню вiд мiсця виникнення спалаху в радiусi: 

Rа = 2,3 ∙ Rf = 2,3 ∙ 4,54  = 10,44 м 

 

б) отримання опiкiв II ступеню вiд мiсця виникнення спалаху в радiусi:  

Rа = 2,3 ∙ Rf = 3,04 ∙ 4,54  = 13,80 м 

 

в) отримання опiкiв I ступеню вiд мiсця виникнення спалаху в радiусi:  

Rа = 2,3 ∙ Rf = 5,5 ∙ 4,54  = 24,97 м 

  

Дiаметр вогневої кулi при спалахуваннi газоповiтряної сумiшi на облад-

наннi Блоку 2 складе: 

 

Ds=5,33∙47,550,327=18,84 м 

 

Радiус вогневої кулi (RF)  становить 9,42 м.   

Час iснування вогневої кулi становить: 

333,8 3,8 47,55 13,77M с     

 

Очiкуються наступнi наслiдки: 

а) отримання опiкiв III ступеню вiд мiсця виникнення спалаху в радiусi: 

Rа = 2,3 ∙ Rf = 2,3 ∙ 9,42  = 21,67 м 

 

б) отримання опiкiв II ступеню вiд мiсця виникнення спалаху в радiусi:  

Rа = 2,3 ∙ Rf = 3,04 ∙ 9,42  = 28,64 м 

 

в) отримання опiкiв 1 ступеню вiд мiсця виникнення спалаху в радiусi:  

Rа = 2,3 ∙ Rf = 5,5 ∙ 9,42  = 51,82 м 
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Дiаметр вогневої кулi при спалахуваннi газоповiтряної сумiшi на облад-

наннi Блоку 3  складе: 

 

Ds=5,33∙5,10,327=9,08 м 

 

Радiус вогневої кулi (RF)  становить 4,54 м.   

Час iснування вогневої кулi становить: 

 

333,8 3,8 5,1 6,54M с     

 

Очiкуються наступнi наслiдки: 

а) отримання опiкiв III ступеню вiд мiсця виникнення спалаху в радiусi: 

Rа = 2,3 ∙ Rf = 2,3 ∙ 4,54  = 10,44 м 

 

б) отримання опiкiв II ступеню вiд мiсця виникнення спалаху в радiусi:  

Rа = 2,3 ∙ Rf = 3,04 ∙ 4,54  = 13,80 м 

 

в) отримання опiкiв 1 ступеню вiд мiсця виникнення спалаху в радiусi:  

Rа = 2,3 ∙ Rf = 5,5 ∙ 4,54  = 24,97 м 

 

 

3.5 Визначення категорiї за вибухопожежною i пожежною небезпекою 

 

Методика визначення категорiї за вибухопожежною i пожежною небезпе-

кою приведена у роздiлi 2. 

Горизонтальнi розмiри зони Блока 1, м, якi обмежують область концент-

рацiй, що перевищують нижню концентрацiйну межу поширення полум'я 

(Снкмп), складуть 
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0,333
5,1

14,5632 14,8
2,7031,8

0,333г14,5632 ( )
пг

м
m

R
нкмп Cнкм

 
  
 

  


 


 

 

Величина надлишкового тиску Р, кПа, складе: 

 

Р=Р0 (0,8mпр
0,33

/r+3mпр
0,66

/r 
2
+5mпр/r 

3
) = 101∙(0,8∙5,1

0,33
/30+3∙5,1

0,66
/30

2
+

 

+5∙5,1/30
3
) = 5,7 кПа 

 

mпр=(Qзг/Q0)mZ = (45200/4520)∙5,1∙0,1 = 5,1 кг 

  

Устаткування насосно-арматурного блоку вiдноситься до категорiї Аз, так 

як в ньому обертається горючий газ i розрахунковий надлишковий тиск у разi 

згоряння газоповiтряної сумiшi на вiдстанi 30 м вiд зовнiшньої установки пере-

вищує 5 кПа (Р = 5,7 кПа). Горизонтальний розмiр зони, що обмежує паро-

повiтряну сумiшi iз концентрацiєю горючої речовини вище нижньої концент-

рацiйної межi поширення полум’я (СНКМП), не перевищує 30 м (Rнкмп = 14,8 м). 

Горизонтальнi розмiри зони Блока 2, м, якi обмежують область концент-

рацiй, що перевищують нижню концентрацiйну межу поширення полум'я 

(Снкмп), складуть 

 

0,333
47,75

14,5632 31, 2
2,7031,8

0,333г14,5632 ( )
пг

м
m

R
нкмп Cнкм

 
  
 

  


 


 

 

Величина надлишкового тиску Р, кПа, складе: 

 

Р=Р0 (0,8mпр
0,33

/r+3mпр
0,66

/r 
2
+5mпр/r 

3
) = 

=101∙(0,8∙47,75
0,33

/30+3∙47,75
0,66

/30
2
+5∙47,75/30

3
) = 14,9 кПа 

 

mпр=(Qзг/Q0)mZ = (45200/4520)∙47,75∙0,1 = 47,75 кг 
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 Устаткування Блоку 2 – резервуар зберiгання СВГ вiдноситься до кате-

горiї Аз, так як в ньому обертається горючий газ i горизонтальний розмiр зони, 

що обмежує пароповiтряну сумiшi iз концентрацiєю горючої речовини вище 

нижньої концентрацiйної межi поширення полум’я (СНКМП), перевищує 30 м 

(Rнкмп = 31,2 м), а також розрахунковий надлишковий тиск у разi згоряння газо-

повiтряної сумiшi на вiдстанi 30 м вiд зовнiшньої установки перевищує 5 кПа 

(Р = 14,9 кПа). 

Горизонтальнi розмiри зони Блока 3, м, якi обмежують область концент-

рацiй, що перевищують нижню концентрацiйну межу поширення полум'я 

(Снкмп), складуть 

 

0,333
5,1

14,5632 14,8
2,7031,8

0,333г14,5632 ( )
пг

м
m

R
нкмп Cнкм

 
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 

  


 


 

 

Величина надлишкового тиску Р, кПа, складе: 

 

Р=Р0 (0,8mпр
0,33

/r+3mпр
0,66

/r 
2
+5mпр/r 

3
) = 101∙(0,8∙5,1

0,33
/30+3∙5,1

0,66
/30

2
+

 

+5∙5,1/30
3
) = 5,7 кПа 

 

mпр=(Qзг/Q0)mZ = (45200/4520)∙5,1∙0,1 = 5,1 кг 

 

За початок вiдлiку горизонтального розмiру зони приймають зовнiшнi га-

баритнi розмiри апаратiв, установок, трубопроводiв тощо. 

 Устаткування колонки для вiдпуску скрапленого вуглеводневого газу 

вiдноситься до категорiї Аз, так як в ньому обертається горючий газ i розрахун-

ковий надлишковий тиск у разi згоряння газоповiтряної сумiшi на вiдстанi 30 м 

вiд зовнiшньої установки перевищує 5 кПа (Р = 5,7 кПа). Горизонтальний 

розмiр зони, що обмежує пароповiтряну сумiшi iз концентрацiєю горючої речо-
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вини вище нижньої концентрацiйної межi поширення полум’я (СНКМП), не пере-

вищує 30 м (Rнкмп = 14,8 м). 

 

 

ВИСНОВОК 

 

Проведенi розрахунки кiлькiсної оцiнки параметрiв вибухопожежонебез-

пеки АГЗС м. Ромни, вказують на те, що об’єкт має потенцiйну небезпеку для 

сумiжних об’єктiв, обслуговуючого персоналу i вiдвiдувачiв у частинi уражен-

ня небезпечними чинниками вибуху i/або пожежi у разi не впровадження дос-

татнiх запобiжних заходiв щодо недопущення виникнення аварiйних ситуацiй i 

аварiй на об’єктi.  

Розрахунок кiлькiсних показникiв параметрiв вибухопожежонебезпеки 

АГЗС пiдтверджує теоретичнi твердження щодо вiднесення подiбних об’єктiв 

до об’єктiв пiдвищеної небезпеки, як суб’єктiв господарювання з високим сту-

пенем ризику. 
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РОЗДIЛ 4 

IНЖЕНЕРНО-ТЕХНIЧНI ЗАХОДИ УПРАВЛIННЯ  

ЦИВIЛЬНИМ ЗАХИСТОМ ОБ’ЄКТIВ  

IЗ ОБЕРТАННЯМ СКРАПЛЕНОГО ГАЗУ 

 

4.1 Управлiнськi рiшення щодо запобiгання виникнення аварiйних 

ситуацiй i аварiй 

 

До iнженерно-технiчних аспектiв управлiння цивiльним захистом об’єктiв 

iз обертанням скрапленого газу вiдноситься запобiгання аварiйних ситуацiй i 

аварiй iз виходом небезпечних речовин до навколишнього середовища, що при-

зводить до утворення вибухопожежних середовищ. 

Безпечна експлуатацiя цих об’єктiв гарантується при неухильному вико-

наннi обслуговуючим персоналом державних норм и правил та об’єктових 

iнструкцiй. 

Працiвники, якi допускаються до роботи на електротехнiчному облад-

наннi, з електротехнiчним iнструментом, а також з машинами i механiзмами з 

електроприводом, повиннi мати групу з електробезпеки вiдповiдно до правил 

технiчної експлуатацiї електроустановок споживачiв (далi - ПТЕ). 

Працiвники проходять попереднiй медичний огляд при вступi на роботу i 

перiодичнi медичнi огляди в установленому порядку. 

Всi працiвники, якi допускаються до самостiйної роботи, проходять по-

вторний iнструктаж, а також iнструктаж iз застосування засобiв колективного 

та iндивiдуального захисту i захисних пристосувань. 

Всi дiлянки об’єкту повиннi бути забезпеченi iнструкцiями з охорони 

працi, затвердженими в установленому порядку. 

Працiвники об’єкту повиннi бути забезпеченi спецодягом, спецвзуттям та 

засобами iндивiдуального захисту вiдповiдно до дiючих норм. 

Територiя об’єкту в темну пору повинна бути освiтлена.  

Всi засоби пожежогасiння, що знаходяться в примiщеннях i на територiї 
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об’єкту, повиннi бути постiйно в повнiй справностi i готовностi до негайного 

використання. Використання протипожежного iнвентарю не за призначенням 

забороняється. 

Об’єкт повинен бути обладнаний телефонним зв'язком. Телефонний зв'я-

зок повинна мiститися в справному станi. 

Будинки i споруди повиннi бути захищенi вiд прямих ударiв блискавки, 

електростатичної, електромагнiтної iндукцiї, занесення високих потенцiалiв. 

Виритi на територiї об’єкту для ремонтних цiлей траншеї i ями повиннi 

бути огородженi i позначенi попереджувальними знаками, а пiсля закiнчення 

робiт негайно засипатися. 

Всi засоби пожежогасiння, що знаходяться в примiщеннях i на територiї 

об’єкту, повиннi бути постiйно в повнiй справностi i готовностi до негайного 

використання. Використання протипожежного iнвентарю не за призначенням 

забороняється. 

У зимовий час пiшохiднi дорiжки i проїжджа частина територiї об’єкту 

повиннi очищатися вiд снiгу та льоду i посипатися пiском. 

Перед початком робiт кожен працiвник об’єкту повинен надiти спецодяг, 

перевiрити наявнiсть засобiв iндивiдуального захисту. 

Перевiрити справнiсть технологiчного обладнання i наявнiсть первинних 

засобiв пожежогасiння. 

Кожен працiвник об’єкту повинен дотримуватися безпечнi прийоми працi 

та виконувати роботи вiдповiдно до виробничої iнструкцiї. 

При виявленнi будь-якої небезпеки для себе або iншого працiвника не-

обхiдно, дотримуючись запобiжних заходiв, усунути цю небезпеку i доповiсти 

про це своєму безпосередньому керiвниковi. 

Працiвники, зайнятi веденням технологiчного процесу, повиннi: 

- знати процес виробництва, схему його контролю, розташування, приз-

начення та принцип роботи обладнання, арматури, комунiкацiй, приладiв, ав-

томатики i вмiти їх експлуатувати; 

- дотримуватися встановлених iнструкцiями i документацiєю на облад-
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нання норми i режими безпечного ведення технологiчного процесу. 

При обслуговуваннi обладнання та проведеннi його ремонту забороняєть-

ся: 

- застосування вiдкритого вогню; 

 - експлуатацiя несправного обладнання; 

- експлуатацiя i ремонт обладнання, газопроводiв i арматури з порушен-

ням правил технiки безпеки, при наявностi витокiв небезпечних речовин через 

нещiльностi в з'єднаннях або у результатi зносу металу; 

- застосування для вiдкриття i закриття запiрної арматури будь-яких ва-

желiв (ломiв, труб i т. п); 

- ремонт електрообладнання, що не вiдключеного вiд електромережi; 

- чистка обладнання i деталей машин горючими легкозаймистими 

рiдинами; 

- робота без вiдповiдних iндивiдуальних засобiв захисту та спецодягу. 

Промаслений обтиральний матерiал необхiдно зберiгати в щiльно закри-

вається металевою тарi. 

У мiру накопичення використаних обтиральних матерiалiв, але не рiдше 

одного разу на змiну, тару необхiдно спорожняти в спецiально вiдведених 

мiсцях. 

Працiвникам забороняється: 

- проводити роботи, якi їм не дорученi; 

- пускати або зупиняти обладнання та механiзми, якщо це не входить в їх 

обов'язки; 

- захаращувати або зменшувати пiдходи до засобiв пожежогасiння. 

Роботи у вибухонебезпечних виробництвах дозволяється проводити 

тiльки з використанням iнструменту, який виключає iскроутворення при ударi. 

Виробництво робiт в мiсцях, де є або може виникнути пiдвищена вироб-

нича небезпека, допускається проводити тiльки пiсля обов'язкового оформлен-

ня в установленому порядку наряду-допуску на виконання робiт пiдвищеної 

небезпеки, в суворiй вiдповiдностi зi спецiальною iнструкцiєю. 
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Перелiк таких робiт, а також перелiки посад фахiвцiв, якi мають право 

видавати наряд-допуск i керувати цими роботами, затверджуються керiвником 

об’єкту. 

Для пiдйому i перемiщення вантажiв, монтажу та демонтажу техно-

логiчного обладнання, арматури, а також при їх ремонтi необхiдно застосовува-

ти пiдiймально-транспортнi механiзми. 

Роботи на висотi повиннi виконуватися з мають огорожу пристроїв i при-

стосувань (лiси, майданчики, телескопiчнi вишки, пiдвiснi люльки з лебiдками, 

сходи-драбини i т.д.), що забезпечують безпеку ведення робiт. 

Для перенесення i зберiгання iнструментiв, матерiалiв i iнших дрiбних де-

талей працiвники, що працюють на висотi, повиннi використовувати спецiальнi 

ящики i сумки. Робочий iнструмент i матерiали при роботi на висотi забороня-

ється складати бiля краю площадки або кидати вниз. 

Ударнi, натискнi, рiжучi iнструменти (молотки, кувалди, сокири, долота, 

стамески та iн.) Повиннi застосовуватися для роботи з надiйно закрiпленими 

рукоятками. 

Землянi роботи глибиною понад 1,0 м глибиною на територiї 

пiдприємства дозволяється проводити тiльки при наявностi наряду-допуску. 

Виробництво земляних робiт в зонi дiючих пiдземних комунiкацiй слiд 

здiйснювати пiд безпосереднiм керiвництвом виконроба або майстра, а в охо-

роннiй зонi кабелiв, що перебувають пiд напругою, або дiючого газопроводу, 

крiм того, пiд наглядом працiвникiв електро- або газового господарства. 

Перед допуском робiтникiв в котловани або траншеї глибиною бiльше 1,3 

м повинна бути перевiрена стiйкiсть укосiв або крiплення стiн. 

Для захисту працiвникiв вiд впливу шкiдливих виробничих факторiв їм 

видається спецодяг i спецвзуття. 

При роботi в умовах пiдвищеного вмiсту шкiдливих парiв i газiв 

працiвники повиннi забезпечуватися: 

- iндивiдуальними фiльтруючими протигазами, якi захищають органи ди-

хання при наявностi в повiтрi не менше 20% кисню i не бiльше 0,5% шкiдливих 
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парiв i газiв; 

- шланговими або iзолюючими протигазами, застосовуваними при наяв-

ностi в повiтрi будь-якої кiлькостi шкiдливих парiв i газiв. 

Якщо при виконаннi робiт можливе попадання в очi окремих частинок 

металу, пилу, бризок, агресивних речовин, iскор, працiвники повиннi користу-

ватися захисними окулярами або щитками. 

До робiт на електроустановках допускається спецiально навчений персо-

нал, що має вiдповiдну квалiфiкацiю i групу з електробезпеки. 

При роботi на електроустановках необхiдно використовувати 

дiелектричнi рукавички, боти, гумовi килимки та iншi засоби, передбаченi пра-

вилами електробезпеки. 

На об’єктi повинен бути розроблений план лiквiдацiї аварiйних ситуацiй i 

аварiй, в якому, з урахуванням специфiчних умов, необхiдно передбачити опе-

ративнi дiї персоналу щодо запобiгання аварiй i лiквiдацiї аварiйної ситуацiї, а в 

разi їх виникнення по лiквiдацiї, виключенню загорянь i вибухiв, максимально-

го зниження тяжкостi наслiдкiв i евакуацiї людей, не зайнятих лiквiдацiєю 

аварiй. 

У всiх аварiйних ситуацiях працiвники зобов'язанi негайно вiдключити 

загальний рубильник i припинити роботи (заправку автотранспорту, перекачу-

вання СВГ i т.п.). 

Кожен працiвник об’єкту при виявленнi пожежi або ознак горiння 

(вiдкритий вогонь, задимлення, запах гару, пiдвищення температури i т.п.) зо-

бов'язаний: 

- негайно повiдомити про це по телефону в пожежну охорону (при цьому 

необхiдно назвати адресу об'єкта, мiсце виникнення пожежi, а також 

повiдомити своє прiзвище); 

- довести до вiдома про виявлення пожежi вищестояще керiвництво, дис-

петчера, вiдповiдального чергового по об'єкту; 

- прийняти якомога заходiв щодо евакуацiї людей, гасiння пожежi та збе-

реження матерiальних цiнностей. 
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Керiвник об’єкту, який прибув до мiсця пожежi, зобов'язаний: 

- продублювати повiдомлення про виникнення пожежi в пожежну охоро-

ну i довести до вiдома керiвникiв вищого рiвня, диспетчера, вiдповiдального 

чергового по об'єкту; 

- в разi загрози життю людей негайно органiзувати їх порятунок, викори-

стовуючи для цього наявнi сили i засоби; 

- перевiрити включення в роботу автоматичних систем протипожежного 

захисту (сповiщення людей про пожежу, пожежогасiння); 

- видалити за межi небезпечної зони всiх працiвникiв, якi не беруть участi 

в гасiннi пожежi; 

- здiйснити загальне керiвництво з гасiння пожежi (з урахуванням спе-

цифiчних особливостей об'єкта) до прибуття пiдроздiлу пожежної охорони; 

- забезпечити дотримання вимог безпеки працiвниками, якi беруть участь 

в гасiннi пожежi; 

- одночасно з гасiнням пожежi органiзувати евакуацiю i захист ма-

терiальних цiнностей; 

- органiзувати зустрiч пiдроздiлiв пожежної охорони i надати допомогу у 

виборi найкоротшого шляху для пiд'їзду до осередку пожежi. 

Пiсля прибуття пожежного пiдроздiлу керiвник об’єкту зобов'язаний 

проiнформувати керiвника гасiння пожежi про конструктивнi i технологiчнi 

особливостi об'єкта, прилеглих будiвель i споруд, кiлькостi i пожежонебезпеч-

них властивостi, якi зберiгаються i застосовуються речовин, матерiалiв, виробiв 

та iнших вiдомостях, необхiдних для успiшної лiквiдацiї пожежi, а також ор-

ганiзовувати залучення сил i засобiв об'єкта до здiйснення необхiдних заходiв, 

пов'язаних з лiквiдацiєю пожежi та попередженням її розвитку. 

Кожен працiвник об’єкту пiсля закiнчення роботи зобов'язаний: 

- перекрити всю запiрно-регулюючу арматуру; 

- вiдключити всю електроапаратуру, роз'єднати штепсельнi з’єднання, 

зiбрати електрокабель; 

- зняти спецодяг i прибрати її в спецiально вiдведене мiсце. 
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Спецодяг та спецвзуття повиннi зберiгатися окремо вiд особистого одягу. 

За установками пожежогасiння, засобами пожежної сигналiзацiї, пожеж-

ним обладнанням та iнвентарем, водопровiдною мережею i гiдрантами повинно 

здiйснюватися постiйне технiчне спостереження, що забезпечує їх справний 

стан i постiйну готовнiсть до використання в разi пожежi чи загоряння. 

Вiдповiдальнiсть за збереження та утримання засобiв пожежогасiння пок-

ладається на керiвника об’єкту. 

Використання протипожежного обладнання, iнвентарю та пожежної 

технiки для господарських, виробничих та iнших потреб, не пов'язаних з на-

вчанням пожежних формувань та пожежогасiнням, категорично забороняється. 

Засоби пожежогасiння повиннi бути пофарбованi в кольори вiдповiдно до 

вимог нормативних документiв. 

 

 

4.2 Управлiнськi рiшення щодо лiквiдацiї аварiйних ситуацiй i аварiй 

на об’єктах iз обертанням скрапленого газу 

 

Для реалiзацiї державної полiтики з питань захисту населення i територiй 

вiд надзвичайних ситуацiй техногенного i природного характеру, для повсяк-

денного, безперервного управлiння у сферi запобiгання виникнення надзвичай-

них ситуацiй техногенного характеру, для корегування дiй сил цивiльного захи-

сту при локалiзацiї та лiквiдацiї наслiдкiв аварiй, катастроф та iнших надзви-

чайних ситуацiй техногенного та природного характеру на об’єктах пiдвищеної 

небезпеки встановлюється наступний порядок дiй 

1. Керiвник об’єкту - начальник цивiльного захисту: 

- забезпечує оперативнiсть виявлення, ефективнiсть локалiзацiї та 

лiквiдацiї аварiї за рахунок застосування технiчних засобiв з належною 

надiйнiстю та швидкодiєю; 

- забезпечує вiдповiднiсть оперативностi дiй персоналу динамiцi роз-

витку можливих аварiй шляхом забезпечення розподiлу обов'язкiв мiж ними, 
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використання надiйних засобiв оповiщення та зв'язку; 

- повiдомляє аварiйно-вiдновлювальнi формування, що вiдповiдають 

за дiї щодо локалiзацiї аварiї, про всi аварiйнi ситуацiї; 

- надає органам мiсцевого самоврядування результати будь-якого ви-

конаного аналiзу небезпеки; 

- надає засобам масової iнформацiї данi про всi небезпеки, якi вини-

кають на об’єктi. 

2. Штаб з лiквiдацiї надзвичайних ситуацiй (далi - штаб ЛНС), одержавши 

попередження про можливе стихiйне лихо або про загрозу виникнення аварiї, 

проводить роботи по: 

- органiзацiї розвiдки i спостереженню на об'єктi; 

- органiзацiї збору iнформацiї про обстановку i її узагальненню; 

- розробцi пропозицiй для ухвалення рiшення вiдповiдальним керiвником 

робiт (далi – ВКР); 

- пiдготовцi наказу (розпорядження) i доведенню його змiсту до вико-

навцiв; 

- веденню облiку вiдданих наказiв (розпоряджень) i органiзацiї контролю 

за їх виконанням; 

- розрахунку необхiдного устаткування, технiки i майна, складанню i 

вiдправцi заявок у вищестоящi органiзацiї; 

- приведенню в готовнiсть невоєнiзованих формувань цивiльної оборони 

пiдприємства згiдно оперативної частини ПЛАС вiдповiдного очiкуваного рiвня 

розвитку аварiйної ситуацiї. 

3. Вiдповiдальний керiвник робiт при виникненнi аварiї на рiвнi А зобо-

в'язаний: 

- оцiнити обстановку; 

- виявити кiлькiсть i мiсцезнаходження людей; 

- оголосити сигнал тривоги; 

- вжити заходи по оточенню району аварiї i небезпечної зони; 

- вжити невiдкладнi заходи з порятунку людей, локалiзацiї i 
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лiквiдацiї  аварiї; 

- забезпечити вивiд з небезпечної зони людей, якi не беруть безпосе-

редньої участi в лiквiдацiї аварiї; 

- обмежити допуск людей i транспортних засобiв в небезпечну зону; 

- контролювати правильнiсть дiй персоналу, а у разi необхiдностi - 

дiї аварiйно-рятувальних пiдроздiлiв, медичної служби щодо порятунку людей, 

локалiзацiї i лiквiдацiї аварiї та виконання своїх розпоряджень; 

- iнформувати безпосереднє керiвництво, органи та пiдроздiли ДСНС 

України, органи мiсцевого самоврядування i засоби масової iнформацiї про хiд 

рятувальних робiт; 

- уточнювати i прогнозувати хiд розвитку аварiї, при необхiдностi 

вносити коректування в оперативну частину ПЛАС. 

При виникненнi аварiї на рiвнi Б ВКР зобов'язаний: 

- оцiнити обстановку; 

- виявити кiлькiсть i мiсцезнаходження людей; 

- оголосити сигнал тривоги; 

- вжити заходи по оточенню району аварiї i небезпечної зони; 

- вжити невiдкладнi заходи з порятунку людей, локалiзацiї i 

лiквiдацiї  аварiї; 

- забезпечити вихiд з небезпечної зони людей, якi не беруть безпосе-

редньої участi в лiквiдацiї аварiй; 

- обмежити допуск людей i транспортних засобiв в небезпечну зону; 

- контролювати правильнiсть дiй персоналу, а у разi необхiдностi-дiї 

аварiйно-рятувальних, медичних пiдроздiлiв з порятунку людей, локалiзацiї i 

лiквiдацiї аварiї та виконання своїх розпоряджень; 

- iнформувати безпосереднє керiвництво, органи та пiдроздiли ДСНС 

України, органи мiсцевого самоврядування i засоби масової iнформацiї про хiд 

рятувальних робiт; 

- уточнювати i прогнозувати хiд розвитку аварiї, при необхiдностi 

вносити коректування в оперативну частину ПЛАС; 
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- оповiстити про мiсце розмiщення штабу по локалiзацiї аварiї; 

- уточнити з територiальним органом ДСНС України, органiзацiями 

охорони здоров'я i iншими органiзацiями порядок евакуацiї постраждалих, пер-

соналу пiдприємства, а у разi потреби - мiсцевого населення. 

4. Черговий по об’єкту до прибуття керiвника чи вiдповiдального 

керiвника робiт повинен: 

- здiйснювати збiр iнформацiї про характер i масштаби наслiдкiв аварiї 

(якщо вона вiдбулася) рiзного характеру; 

- довести до вiдома особового складу аварiйно-рятувальних i аварiйно-

вiдновлювальних пiдроздiлiв, що прибувають по виклику, обставини, що скла-

лися; 

- здiйснювати постiйний зв'язок з аварiйно-рятувальними i аварiйно-

вiдновлювальними пiдроздiлами i уточнювати характер аварiї. 

При прибуттi керiвника або ВКР вiдповiдальний черговий повинен: 

- доповiсти про обстановку, що склалася, i вжитi заходи; 

- дiяти за їх вказiвками або згiдно до оперативної частини ПЛАС 

вiдповiдного рiвня розвитку аварiї. 

5. Розвiдку органiзовує ВКР. Особовий склад, що видiлений для ведення 

розвiдки, першими прибуває до мiсця аварiї i вживає негайнi заходи щодо по-

рятунку обслуговуючого персоналу i матерiальних цiнностей, що опинилися у 

осередку стихiйного лиха або аварiї, а також вживає першочерговi заходи щодо 

їх локалiзацiї. 

6. Транспортне забезпечення здiйснюється для евакуацiї працiвникiв або 

мешканцiв, потерпiлих при аварiях i стихiйних лихах до лiкувальних установ 

видiлити наявну кiлькiсть транспорту по вказiвцi медичних працiвникiв i ВКР. 

7 Матерiальне забезпечення органiзовується з метою постачання до мiсця 

аварiї будiвельних та ремонтних матерiалiв, обладнання, засобiв енергопоста-

чання, зв'язку тощо. 

8. Медичне забезпечення органiзовується з метою збереження здоров'я та 

працездатностi особового складу аварiйно-вiдновлювальних i рятувальних 
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служб, надання їм своєчасної медичної допомоги, надання усiх видiв медичної 

допомоги постраждалому населенню, здiйснення санiтарно-епiдемiологiчного 

контролю зони виникнення надзвичайної ситуацiї. Першу долiкарняну допомо-

гу надавати на мiсцi роботи або аварiї. Евакуацiю постраждалих здiйснювати до 

лiкувальних установ, вказаних лiкарем швидкої медичної допомоги. 

9. Протипожежне забезпечення включає комплекс органiзацiйних та iнже-

нерно-технiчних заходiв, спрямованих на своєчасну локалiзацiю i гасiння по-

жежi, для захисту об'єктiв i матерiальних цiнностей, для створення необхiдних 

умов для дiй формувань цивiльної оборони об'єкту. Вiдповiдальнiсть за проти-

пожежне забезпечення покладається на протипожежну службу, силами якої 

слiд забезпечити першочерговi заходи: 

- проведення протипожежних заходiв, направлених на зниження можли-

востi виникнення пожеж, обмеження розповсюдження її на примiщення бу-

динкiв, якнайшвидшу її локалiзацiю i лiквiдацiю; 

- перевiрити i привести в готовнiсть до використання всi засоби пожежо-

гасiння, при необхiдностi збiльшити їх кiлькiсть; 

- виставити пожежнi пости. 

10. Iнженерне забезпечення органiзовується з метою додаткового (в разi 

необхiдностi) залучення до виконання завдань аварiйно-вiдновлювальними фо-

рмуваннями спецiальної iнженерної технiки.  

11. Забезпечення охорони громадського порядку здiйснюється для пiдтри-

мання порядку, охорони територiї надзвичайної ситуацiї або мiсця аварiї, участi 

у проведеннi оповiщення i евакуацiї, регулювання руху. Забезпечується 

пiдроздiлами полiцiї. 

До управлiнських рiшень щодо лiквiдацiї аварiйних ситуацiй i аварiй на 

об’єктах пiдвищеної небезпеки вiдноситься розробка сценарiю виникнення i ро-

звитку аварiй (рис. 4.1) та опису дiй (табл. 4.1 … 4.3). 
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Рисунок 4.1 – Сценарій виникнення і розвитку аварій 
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Таблиця 4.1 – Опис дiй при аварiї на устаткуваннi Блоку 1 АГЗС - Блок насосно-арматурний 

Найменування i код 

аварiї 
Пiзнавальнi ознаки Перелiк виконавцiв, порядок їх дiй 

 

1 2 3 

Загазованiсть 

територiї бiля насо-

сно-арматурного 

блоку  

 

А 2.0.0 

А 3.0.0 

А 4.0.0 

А 5.0.0 

А 6.0.0 

А 7.0.0 

 

Вiдчувається сильний 

запах газу.  

Видимий обрив шланга 

на зливних пристроях 

автоцистерни скрапле-

ного газу або трубопро-

водах газової обв’язки 

БНА. 

Спрацьовування за-

побiжних клапанiв уста-

ткування - характерний 

звук, сильний запах газу. 

Спрацювання перенос-

ного або стацiонарного 

газосигналiзаторiв. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Керiвник об’єкту – начальник цивiльного захисту. 

- Негайно прибуває на об’єкт. 

- Уточнює обставини, розмiри аварiї.  

- Визначає сили та засоби для лiквiдацiї аварiї (до прибуття газової 

служби аварiйно-вiдновлювальних робiт). 

- Повiдомляє, у разi потреби, органи мiсцевого самоврядування та iншi 

органiзацiї за належнiстю.  

Дiї вiдповiдального керiвника робiт. 

- Оголошує "Сигнал загальної тривоги". 

- Оцiнює обстановку, виявляє кiлькiсть i мiсцезнаходження людей, що 

знаходяться в зонi аварiї, приймає заходи по оповiщенню персоналу i 

населення (при необхiдностi) про аварiю. 

- Приймає заходи по оточенню району аварiї i небезпечної зони. 

- Приймає невiдкладнi заходи по порятунку людей, забезпечує вивiд з 

небезпечної зони людей, якi не приймають безпосередньої участi в 

лiквiдацiї аварiї. 

- Приймає невiдкладнi заходи по локалiзацiї i лiквiдацiї аварiї, контро-

лює правильнiсть дiй персоналу, при необхiдностi вносить коректу-

вання в оперативну частину ПЛАС. 

Штаб ЛНС. 

- Водить в дiю ПЛАС. 

- Обробляє данi для прийняття управлiнського рiшення. 

- Забезпечує стiйке управлiння, зв’язок, оповiщення. 

- Контролює виконання наказiв, розпоряджень i команд. 
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1 2 3 

 

 

 

 

 

 

 

Дiї персоналу. 

- Оператор i водiй автоцистерни дiють вiдповiдно до Iнструкцiй 

аварiйної зупинки технологiчних процесiв.  

- Черговий оператор або водiй автоцистерни усувають витiк газу з ци-

стерн i/або трубопроводiв газової обв’язки БНА, перекривши запiрну 

арматуру на цистернi, зливних пристроях i БНА. 

- У разi витоку газу з несправного клапана на цистернi, скраплений газ 

зливається повнiстю i автоцистерна евакуюється з територiї. 

- Оператор i iнший персонал виконують розпорядження 

вiдповiдального керiвника робiт. 

Пожежно-рятувальнi пiдроздiли ДСНС - тел. 101, 112. 

- Проводять рятування людей, у разi загрози їх життя. 

- Проводять попереджувальнi заходи щодо недопущення виникнення 

пожежi. 

Полiцiя - тел. 102 

- Забезпечує охорону територiї, забезпечує порядок, органiзовує на-

дання першої медичної допомоги потерпiлим, мобiлiзує необхiднi за-

соби i сили. 

Бригада швидкої медичної допомоги - тел. 103 

- Надає потерпiлим необхiдну допомогу, органiзовує евакуацiю пост-

раждалих до лiкувальних установ.  

Газова служба аварiйно-вiдновлювальних робiт - тел. 104 

- Вживає заходiв з лiквiдацiї аварiї на газовому устаткуваннi.  

Орiєнтовний час прибуття оперативно-рятувальних пiдроздiлiв ДСНС, 

полiцiї, бригади швидкої медичної допомоги, САВР – 10 хв.  

Пожежа i/або вибух 

на устаткуваннi на-

Вiзуальне спостережен-

ня полум’я . 

Керiвник об’єкту – начальник цивiльного захисту. 

- Негайно прибуває на об’єкт. 
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1 2 3 

сосно-арматурного 

блоку  

 

А 4.1.0 

А 4.2.0 

А 5.2.0 

А 5.3.0 

А 5.4.0 

А 6.2.0 

А 6.3.0 

А 7.2.0 

 

Акустичне сприйняття - 

звук вибуху. 

 

- Уточнює обставини, розмiри пожежi.  

- Визначає сили та засоби для лiквiдацiї пожежi (до прибуття 

пiдроздiлiв ДСНС). 

- Повiдомляє, у разi потреби, органи мiсцевого самоврядування та iншi 

органiзацiї за належнiстю. 

Дiї вiдповiдального керiвника робiт. 

- Оголошує "Сигнал загальної тривоги". 

- Оцiнює обстановку, виявляє кiлькiсть i мiсцезнаходження людей в 

зонi пожежi, приймає заходи по оповiщенню персоналу i населення 

(при необхiдностi) про пожежу. 

- Приймає заходи по оточенню району пожежi i небезпечної зони. 

- Приймає невiдкладнi заходи по порятунку людей, забезпечує вивiд з 

небезпечної зони людей, якi не приймають безпосередньої участi в 

лiквiдацiї пожежi. 

- Приймає невiдкладнi заходи по локалiзацiї i лiквiдацiї пожежi, конт-

ролює правильнiсть дiй персоналу, при необхiдностi вносить коректу-

вання в оперативну частину ПЛАС. 

Штаб ЛНС. 

- Водить в дiю ПЛАС. 

- Обробляє данi для прийняття управлiнського рiшення. 

- Забезпечує стiйке управлiння, зв’язок, оповiщення. 

- Контролює виконання наказiв, розпоряджень i команд. 

- Органiзовує усунення витоки ЗВГ. 

Дiї персоналу. 

- Дiє вiдповiдно до Iнструкцiї щодо дiй у разi пожежi. 

- Черговий оператор або перший, хто виявив пожежу (вибух), викликає 

пожежно-рятувальнi пiдроздiли ДСНС по тел. 101, 112.  
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1 2 3 

- Черговий оператор або водiй автоцистерни усувають витiк газу з ци-

стерн i/або трубопроводiв газової обв’язки БНА, перекривши запiрну 

арматуру на цистернi, зливних пристроях i БНА. 

- Дiє по вказiвцi вiдповiдального керiвника. 

Пожежно-рятувальнi пiдроздiли ДСНС - тел. 101, 112. 

- Проводять рятування людей, у разi загрози їх життю. 

- Лiквiдовують пожежу. 

Полiцiя - тел. 102 

- Забезпечує охорону територiї, забезпечує порядок, органiзовує на-

дання першої медичної допомоги потерпiлим, мобiлiзує необхiднi за-

соби i сили. 

Бригада швидкої медичної допомоги - тел. 103 

- Надає потерпiлим необхiдну допомогу, органiзовує евакуацiю пост-

раждалих до лiкувальних установ.  

Газова служба аварiйно-вiдновлювальних робiт - тел. 104 

- Вживає заходiв з лiквiдацiї аварiї на газовому устаткуваннi.  

Орiєнтовний час прибуття оперативно-рятувальних пiдроздiлiв ДСНС, 

полiцiї, бригади швидкої медичної допомоги, САВР – 10 хв. 

 

Таблиця 5.2 – Опис дiй при аварiї на устаткуваннi Блоку 2 АГЗС – Резервуар зберiгання СВГ 

Найменування i код 

аварiї 
Пiзнавальнi ознаки Перелiк виконавцiв, порядок їх дiй 

 

1 2 3 

Загазованiсть 

територiї бiля резе-

рвуару зберiгання 

Вiдчувається сильний 

запах газу.  

Видимi пошкодження 

Керiвник об’єкту – начальник цивiльного захисту. 

- Негайно прибуває на об’єкт. 

- Уточнює обставини, розмiри аварiї.  
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1 2 3 

СВГ  

 

А 2.0.0 

А 3.0.0 

А 4.0.0 

А 5.0.0 

А 6.0.0 

А 7.0.0 

 

резервуару або трубоп-

роводiв газової обв’язки 

резервуару. 

Спрацьовування за-

побiжних клапанiв уста-

ткування - характерний 

звук, сильний запах газу. 

Спрацювання перенос-

ного або стацiонарного 

газосигналiзаторiв. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Визначає сили та засоби для лiквiдацiї аварiї (до прибуття газової 

служби аварiйно-вiдновлювальних робiт). 

- Повiдомляє, у разi потреби, органи мiсцевого самоврядування та iншi 

органiзацiї за належнiстю.  

Дiї вiдповiдального керiвника робiт. 

- Оголошує "Сигнал загальної тривоги". 

- Оцiнює обстановку, виявляє кiлькiсть i мiсцезнаходження людей, що 

знаходяться в зонi аварiї, приймає заходи по оповiщенню персоналу i 

населення (при необхiдностi) про аварiю. 

- Приймає заходи по оточенню району аварiї i небезпечної зони. 

- Приймає невiдкладнi заходи по порятунку людей, забезпечує вивiд з 

небезпечної зони людей, якi не приймають безпосередньої участi в 

лiквiдацiї аварiї. 

- Приймає невiдкладнi заходи по локалiзацiї i лiквiдацiї аварiї, контро-

лює правильнiсть дiй персоналу, при необхiдностi вносить коректу-

вання в оперативну частину ПЛАС. 

Штаб ЛНС. 

- Водить в дiю ПЛАС. 

- Обробляє данi для прийняття управлiнського рiшення. 

- Забезпечує стiйке управлiння, зв’язок, оповiщення. 

- Контролює виконання наказiв, розпоряджень i команд. 

Дiї персоналу. 

- Оператор дiє вiдповiдно до Iнструкцiй аварiйної зупинки техно-

логiчних процесiв.  

- Черговий оператор усуває витiк газу iз резервуару i/або 

трубопроводiв газової обв’язки резервуару, перекривши запiрну 

арматуру. 
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1 2 3 

- Оператор i iнший персонал виконують розпорядження 

вiдповiдального керiвника робiт. 

Пожежно-рятувальнi пiдроздiли ДСНС - тел. 101, 112. 

- Проводять рятування людей, у разi загрози їх життя. 

- Проводять попереджувальнi заходи щодо недопущення виникнення 

пожежi. 

Полiцiя - тел. 102 

- Забезпечує охорону територiї, забезпечує порядок, органiзовує на-

дання першої медичної допомоги потерпiлим, мобiлiзує необхiднi за-

соби i сили. 

Бригада швидкої медичної допомоги - тел. 103 

- Надає потерпiлим необхiдну допомогу, органiзовує евакуацiю пост-

раждалих до лiкувальних установ.  

Газова служба аварiйно-вiдновлювальних робiт - тел. 104 

- Вживає заходiв з лiквiдацiї аварiї на газовому устаткуваннi.  

Орiєнтовний час прибуття оперативно-рятувальних пiдроздiлiв ДСНС, 

полiцiї, бригади швидкої медичної допомоги, САВР – 10 хв. 

Пожежа i/або вибух 

на устаткуваннi ре-

зервуару СВГ  

 

А 4.1.0 

А 4.2.0 

А 5.2.0 

А 5.3.0 

А 5.4.0 

А 6.2.0 

Вiзуальне спостережен-

ня полум’я . 

Акустичне сприйняття - 

звук вибуху. 

 

Керiвник об’єкту – начальник цивiльного захисту. 

- Негайно прибуває на об’єкт. 

- Уточнює обставини, розмiри пожежi.  

- Визначає сили та засоби для лiквiдацiї пожежi (до прибуття 

пiдроздiлiв ДСНС). 

- Повiдомляє, у разi потреби, органи мiсцевого самоврядування та iншi 

органiзацiї за належнiстю. 

Дiї вiдповiдального керiвника робiт. 

- Оголошує "Сигнал загальної тривоги". 

- Оцiнює обстановку, виявляє кiлькiсть i мiсцезнаходження людей в 
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А 6.3.0 

А 7.2.0 

 

зонi пожежi, приймає заходи по оповiщенню персоналу i населення 

(при необхiдностi) про пожежу. 

- Приймає заходи по оточенню району пожежi i небезпечної зони. 

- Приймає невiдкладнi заходи по порятунку людей, забезпечує вивiд з 

небезпечної зони людей, якi не приймають безпосередньої участi в 

лiквiдацiї пожежi. 

- Приймає невiдкладнi заходи по локалiзацiї i лiквiдацiї пожежi, конт-

ролює правильнiсть дiй персоналу, при необхiдностi вносить коректу-

вання в оперативну частину ПЛАС. 

Штаб ЛНС. 

- Водить в дiю ПЛАС. 

- Обробляє данi для прийняття управлiнського рiшення. 

- Забезпечує стiйке управлiння, зв’язок, оповiщення. 

- Контролює виконання наказiв, розпоряджень i команд. 

- Органiзовує усунення витоки ЗВГ. 

Дiї персоналу. 

- Дiє вiдповiдно до Iнструкцiї щодо дiй у разi пожежi. 

- Черговий оператор або перший, хто виявив пожежу (вибух), викликає 

пожежно-рятувальнi пiдроздiли ДСНС по тел. 101, 112.  

- Черговий оператор усуває витiк газу iз резервуару i/або 

трубопроводiв газової обв’язки резервуару, перекривши запiрну 

арматуру. 

- Дiє по вказiвцi вiдповiдального керiвника. 

Пожежно-рятувальнi пiдроздiли ДСНС - тел. 101, 112. 

- Проводять рятування людей, у разi загрози їх життю. 

- Лiквiдовують пожежу. 

Полiцiя - тел. 102 
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- Забезпечує охорону територiї, забезпечує порядок, органiзовує на-

дання першої медичної допомоги потерпiлим, мобiлiзує необхiднi за-

соби i сили. 

Бригада швидкої медичної допомоги - тел. 103 

- Надає потерпiлим необхiдну допомогу, органiзовує евакуацiю пост-

раждалих до лiкувальних установ.  

Газова служба аварiйно-вiдновлювальних робiт - тел. 104 

- Вживає заходiв з лiквiдацiї аварiї на газовому устаткуваннi.  

Орiєнтовний час прибуття оперативно-рятувальних пiдроздiлiв ДСНС, 

полiцiї, бригади швидкої медичної допомоги, САВР – 10 хв. 

 

Таблиця 4.3 – Опис дiй при аварiї на устаткуваннi Блоку 3 АГЗС – Колонка для вiдпуску скрапленого вуглеводневого газу  

Найменування i код 

аварiї 
Пiзнавальнi ознаки Перелiк виконавцiв, порядок їх дiй 

 

1 2 3 

Загазованiсть 

територiї бiля ко-

лонки для вiдпуску 

скрапленого вугле-

водневого газу 

ШЕЛЬФ…LPG. 

 

А 2.0.0 

А 3.0.0 

А 4.0.0 

А 5.0.0 

Вiдчувається сильний 

запах газу.  

Видимi пошкодження 

трубопроводiв газової 

обв’язки колонки для 

вiдпуску скрапленого 

вуглеводневого газу 

ШЕЛЬФ…LPG. 

Спрацьовування за-

побiжних клапанiв уста-

ткування - характерний 

Керiвник об’єкту – начальник цивiльного захисту. 

- Негайно прибуває на об’єкт. 

- Уточнює обставини, розмiри аварiї.  

- Визначає сили та засоби для лiквiдацiї аварiї (до прибуття газової 

служби аварiйно-вiдновлювальних робiт). 

- Повiдомляє, у разi потреби, органи мiсцевого самоврядування та iншi 

органiзацiї за належнiстю.  

Дiї вiдповiдального керiвника робiт. 

- Оголошує "Сигнал загальної тривоги". 

- Оцiнює обстановку, виявляє кiлькiсть i мiсцезнаходження людей, що 

знаходяться в зонi аварiї, приймає заходи по оповiщенню персоналу i 



 74 

1 2 3 

А 6.0.0 

А 7.0.0 

 

звук, сильний запах газу. 

Спрацювання перенос-

ного або стацiонарного 

газосигналiзаторiв. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

населення (при необхiдностi) про аварiю. 

- Приймає заходи по оточенню району аварiї i небезпечної зони. 

- Приймає невiдкладнi заходи по порятунку людей, забезпечує вивiд з 

небезпечної зони людей, якi не приймають безпосередньої участi в 

лiквiдацiї аварiї. 

- Приймає невiдкладнi заходи по локалiзацiї i лiквiдацiї аварiї, контро-

лює правильнiсть дiй персоналу, при необхiдностi вносить коректу-

вання в оперативну частину ПЛАС. 

Штаб ЛНС. 

- Водить в дiю ПЛАС. 

- Обробляє данi для прийняття управлiнського рiшення. 

- Забезпечує стiйке управлiння, зв’язок, оповiщення. 

- Контролює виконання наказiв, розпоряджень i команд. 

Дiї персоналу. 

- Оператор дiє вiдповiдно до Iнструкцiй аварiйної зупинки техно-

логiчних процесiв АЗС.  

- Черговий оператор усуває витiк газу перекривши запiрну арматуру. 

- Оператор i iнший персонал виконують розпорядження 

вiдповiдального керiвника робiт. 

Пожежно-рятувальнi пiдроздiли ДСНС - тел. 101, 112. 

- Проводять рятування людей, у разi загрози їх життя. 

- Проводять попереджувальнi заходи щодо недопущення виникнення 

пожежi. 

Полiцiя - тел. 102 

- Забезпечує охорону територiї, забезпечує порядок, органiзовує на-

дання першої медичної допомоги потерпiлим, мобiлiзує необхiднi за-

соби i сили. 



 75 

1 2 3 

Бригада швидкої медичної допомоги - тел. 103 

- Надає потерпiлим необхiдну допомогу, органiзовує евакуацiю пост-

раждалих до лiкувальних установ.  

Газова служба аварiйно-вiдновлювальних робiт - тел. 104 

- Вживає заходiв з лiквiдацiї аварiї на газовому устаткуваннi.  

Орiєнтовний час прибуття оперативно-рятувальних пiдроздiлiв ДСНС, 

полiцiї, бригади швидкої медичної допомоги, САВР – 10 хв. 

Пожежа i/або вибух 

на устаткуваннi ре-

зервуару СВГ  

 

А 4.1.0 

А 4.2.0 

А 5.2.0 

А 5.3.0 

А 5.4.0 

А 6.2.0 

А 6.3.0 

А 7.2.0 

 

Вiзуальне спостережен-

ня полум’я . 

Акустичне сприйняття - 

звук вибуху. 

 

Керiвник об’єкту – начальник цивiльного захисту. 

- Негайно прибуває на об’єкт. 

- Уточнює обставини, розмiри пожежi.  

- Визначає сили та засоби для лiквiдацiї пожежi (до прибуття 

пiдроздiлiв ДСНС). 

- Повiдомляє, у разi потреби, органи мiсцевого самоврядування та iншi 

органiзацiї за належнiстю. 

Дiї вiдповiдального керiвника робiт. 

- Оголошує "Сигнал загальної тривоги". 

- Оцiнює обстановку, виявляє кiлькiсть i мiсцезнаходження людей в 

зонi пожежi, приймає заходи по оповiщенню персоналу i населення 

(при необхiдностi) про пожежу. 

- Приймає заходи по оточенню району пожежi i небезпечної зони. 

- Приймає невiдкладнi заходи по порятунку людей, забезпечує вивiд з 

небезпечної зони людей, якi не приймають безпосередньої участi в 

лiквiдацiї пожежi. 

- Приймає невiдкладнi заходи по локалiзацiї i лiквiдацiї пожежi, конт-

ролює правильнiсть дiй персоналу, при необхiдностi вносить коректу-

вання в оперативну частину ПЛАС. 

Штаб ЛНС. 
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- Водить в дiю ПЛАС. 

- Обробляє данi для прийняття управлiнського рiшення. 

- Забезпечує стiйке управлiння, зв’язок, оповiщення. 

- Контролює виконання наказiв, розпоряджень i команд. 

- Органiзовує усунення витоки ЗВГ. 

Дiї персоналу. 

- Дiє вiдповiдно до Iнструкцiї щодо дiй у разi пожежi. 

- Черговий оператор або перший, хто виявив пожежу (вибух), викликає 

пожежно-рятувальнi пiдроздiли ДСНС по тел. 101, 112.  

- Черговий оператор усуває витiк газу перекривши запiрну арматуру. 

- Дiє по вказiвцi вiдповiдального керiвника. 

Пожежно-рятувальнi пiдроздiли ДСНС - тел. 101, 112. 

- Проводять рятування людей, у разi загрози їх життю. 

- Лiквiдовують пожежу. 

Полiцiя - тел. 102 

- Забезпечує охорону територiї, забезпечує порядок, органiзовує на-

дання першої медичної допомоги потерпiлим, мобiлiзує необхiднi за-

соби i сили. 

Бригада швидкої медичної допомоги - тел. 103 

- Надає потерпiлим необхiдну допомогу, органiзовує евакуацiю пост-

раждалих до лiкувальних установ.  

Газова служба аварiйно-вiдновлювальних робiт - тел. 104 

- Вживає заходiв з лiквiдацiї аварiї на газовому устаткуваннi.  

Орiєнтовний час прибуття оперативно-рятувальних пiдроздiлiв ДСНС, 

полiцiї, бригади швидкої медичної допомоги, САВР – 10 хв. 
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ВИСНОВКИ 

 

При опрацюваннi iнженерно-технiчних аспектiв управлiння цивiльним 

захистом об’єктiв iз обертанням скрапленого газу в квалiфiкацiйнiй роботi 

вирiшеннi наступнi завдання. 

 

1. Розглянуто сутнiсть iнженерно-технiчних аспектiв управлiння 

цивiльним захистом. 

 

2. Виконано аналiз виникнення надзвичайних ситуацiй в Українi, що ха-

рактеризується кiлькiстю НС та рiвнем збиткiв вiд них, частотою виникнення 

НС, а також травмуванням i загибеллю людей, рiвнем реалiзацiї вимог техно-

генної безпеки, рiвнем готовностi особового складу ДСНС та невоєнiзованих 

формувань цивiльного захисту. 

 

3. Виконано прогнозування динамiки виникнення НС на поточний рiк. 

Кiлькiсть НС у поточному роцi прогнозується на рiвнi 116. У поточному роцi 

також можна очiкувати кiлькiсть загиблих людей в НС на рiвнi 180 чоловiк. 

 

4. В цiлях розробки iнженерно-технiчних заходiв цивiльного захисту, 

спрямованих на запобiгання виникненню надзвичайних ситуацiй, дослiджено 

вибухопожежонебезпечнi фiзико-хiмiчнi властивостi СВГ, умови утворення ви-

бухопожежонебезпечного середовища на об’єктах пiдвищеної небезпеки. 

На пiдставi теоретичних дослiджень проведено постадiйний аналiз умов 

виникнення аварiйних ситуацiй i аварiй на об’єктах пiдвищеної небезпеки, що 

можуть призвести до виникнення НС. 

 

5. Опрацьованi методики розрахунку параметрiв вибухопожежонебезпеки 

об’єктiв пiдвищеної небезпеки. 

Приведенi методи розрахунку кiлькiсних показникiв параметрiв вибухо-
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пожежонебезпеки об’єктiв iз обертанням СВГ дають змогу визначити їх кате-

горiю вибухопожежонебезпеки, категорiю за вибухопожежною та пожежною 

небезпекою як зовнiшнiх установок, розмiри зон дiї небезпечних чинникiв ви-

буху i теплового випромiнювання при спалахуваннi газоповiтряних сумiшей, на 

пiдставi чого розробляються рекомендацiї iнженерно-технiчних заходiв 

управлiння цивiльним захистом об’єктiв iз обертанням СВГ. 

 

6. Проведенi розрахунки кiлькiсної оцiнки параметрiв вибухопожежоне-

безпеки АГЗС м. Ромни, вказують на те, що об’єкт має потенцiйну небезпеку 

для сумiжних об’єктiв, обслуговуючого персоналу i вiдвiдувачiв у частинi ура-

ження небезпечними чинниками вибуху i/або пожежi у разi не впровадження 

достатнiх запобiжних заходiв щодо недопущення виникнення аварiйних ситу-

ацiй i аварiй на об’єктi. 

Категорiя вибухонебезпеки резервуару зберiгання СВГ - I (найвища). 

Радiуси зон можливої руйнацiї i травмування персоналу, використовуючи 

данi щодо класифiкацiї зон, якi наведенi в табл. 3.2, у випадку вибуху резервуа-

ру зберiгання СВГ складуть:  

R1 = К ∙ Ro = 3,8 ∙ 0,90  = 3,40 м ∆ Р = 100 кПа 

R2 = К ∙ Ro = 5,6 ∙ 0,90  = 5,01 м ∆ Р = 70 кПа 

R3 = К ∙ Ro = 9,6 ∙ 0,90  = 8,59 м ∆ Р = 28 кПа 

R4 = К ∙ Ro = 28 ∙ 0,90  = 25,06 м ∆ Р = 14 кПа 

R5 = К ∙ Ro = 56 ∙ 0,90  = 50,12 м ∆ Р = 2 кПа 

Розташування людей i устаткування пiд час спалахування пароповiтряної 

сумiшi нафтопродуктiв у межах зон iз радiусами R1  … R4  є небезпечним. 

Вiд дiї термiчної радiацiї можна очiкувати наступнi наслiдки: 

а) отримання опiкiв III ступеню вiд мiсця виникнення спалаху в радiусi: 

Rа = 2,3 ∙ Rf = 2,3 ∙ 9,42  = 21,67 м 

б) отримання опiкiв II ступеню вiд мiсця виникнення спалаху в радiусi:  

Rа = 2,3 ∙ Rf = 3,04 ∙ 9,42  = 28,64 м 

в) отримання опiкiв 1 ступеню вiд мiсця виникнення спалаху в радiусi:  
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Rа = 2,3 ∙ Rf = 5,5 ∙ 9,42  = 51,82 м 

Резервуар зберiгання СВГ вiдноситься до категорiї Аз, так як в ньому 

обертається горючий газ i горизонтальний розмiр зони, що обмежує паро-

повiтряну сумiшi iз концентрацiєю горючої речовини вище нижньої концент-

рацiйної межi поширення полум’я (СНКМП), перевищує 30 м (Rнкмп = 31,2 м), 

а також розрахунковий надлишковий тиск у разi згоряння газоповiтряної 

сумiшi на вiдстанi 30 м вiд зовнiшньої установки перевищує 5 кПа (ΔР = 14,9 

кПа). 

Розрахунок кiлькiсних показникiв параметрiв вибухопожежонебезпеки 

АГЗС пiдтверджує теоретичнi твердження щодо вiднесення подiбних об’єктiв 

до об’єктiв пiдвищеної небезпеки, як суб’єктiв господарювання з високим сту-

пенем ризику. 

 

7. Розроблено iнженерно-технiчнi заходи цивiльного захисту щодо за-

побiгання виникнення надзвичайних ситуацiй на об’єктах пiдвищеної небезпе-

ки (пiдроздiл 4.1). 

 

8. Розроблено iнженерно-технiчнi заходи цивiльного захисту, що спрямо-

ванi на забезпечення захисту населення i територiй вiд надзвичайних ситуацiй 

на об’єктах пiдвищеної небезпеки (пiдроздiл 4.2). 
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